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ABSTRAK

Tegangan tinggi DC merupakan salah satu kebutuhan dalam berbagai aplikasi
kelistrikan, khususnya untuk pengujian dan penelitian di laboratorium tegangan
tinggi. Transformator flyback dapat digunakan sebagai salah satu komponen
pembangkit tegangan tinggi karena mampu menghasilkan tegangan keluaran yang
jauh lebih tinggi dibandingkan tegangan masukannya. Salah satu parameter yang
memengaruhi karakteristik keluaran transformator flyback adalah jumlah lilitan
pada sisi primer. Tugas Akhir ini bertujuan untuk merancang dan membangun
sistem pembangkit tegangan tinggi DC berbasis transformator flyback serta
menganalisis pengaruh variasi jumlah lilitan primer terhadap tegangan keluaran
yang dihasilkan. Sistem yang dirancang menggunakan sumber PLN 220 VAC yang
dikonversi menjadi 24 VDC menggunakan SMPS, kemudian dikendalikan
menggunakan PWM Generator, modul dual MOSFET, dan driver Zero Voltage
Switching (ZVS) untuk menggerakkan transformator flyback tipe BSC25-T1010A.
Variasi jumlah lilitan primer yang digunakan adalah 10 dan 15 lilitan dengan
konfigurasi center tap, sedangkan pengujian dilakukan pada frekuensi 3 kHz
dengan variasi duty cycle 25%, 50%, 75%, dan 100%. Pengukuran tegangan
keluaran dilakukan menggunakan probe tegangan tinggi dengan rasio 1:1000. Hasil
pengujian menunjukkan bahwa variasi 10 lilitan menghasilkan tegangan keluaran
tertinggi sebesar 15,245 kV pada duty cycle 25%, sedangkan variasi 15 lilitan
menghasilkan tegangan keluaran tertinggi sebesar 8,231 kV pada duty cycle 50%.
Hasil tersebut menunjukkan bahwa jumlah lilitan primer dan duty cycle
berpengaruh terhadap karakteristik tegangan keluaran transformator flyback. Pada
pengujian ini, konfigurasi 10 lilitan primer menghasilkan tegangan keluaran yang
lebih tinggi dibandingkan konfigurasi 15 lilitan pada seluruh variasi duty cycle.

Kata kunci: Tegangan Tinggi DC, Transformator Flyback, Lilitan Primer, Zero
Voltage Switching, Duty Cycle.
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ABSTRACT

High-voltage DC is required in various electrical applications, particularly for
testing and research in high-voltage laboratories. A flyback transformer can be used
as a high-voltage generation component because it is capable of producing an
output voltage significantly higher than its input voltage. One of the parameters
affecting the output characteristics of a flyback transformer is the number of turns
in the primary winding. This Final Project aims to design and develop a DC high-
voltage generation system based on a flyback transformer and to analyze the effect
of primary winding variations on the resulting output voltage. The designed system
uses a 220 VAC PLN supply converted into 24 VDC using an SMPS, followed by
a PWM Generator, dual MOSFET module, and Zero Voltage Switching (ZVS)
driver to drive a BSC25-T1010A flyback transformer. The primary winding
variations consist of 10 and 15 turns with a center-tap configuration. The tests were
conducted at a switching frequency of 3 kHz with duty cycle variations of 25%,
50%, 75%, and 100%. The output voltage was measured using a high-voltage probe
with a 1:1000 attenuation ratio. The test results show that the 10-turn primary
winding produced the highest output voltage of 15.245 kV at a 25% duty cycle,
while the 15-turn primary winding produced the highest output voltage of 8.231 kV
at a 50% duty cycle. These results indicate that the number of primary winding turns
and duty cycle affect the output voltage characteristics of the flyback transformer.
In this test, the 10-turn primary winding configuration produced a higher output
voltage than the 15-turn configuration at all tested duty cycles.

Keywords: High-Voltage DC, Flyback Transformer, Primary Winding, Zero
Voltage Switching, Duty Cycle.
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