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ABSTRAK 

Pemberian pakan merupakan salah satu faktor utama yang memengaruhi 
pertumbuhan ikan lele dan efisiensi biaya budidaya. Proses pemberian pakan yang 
masih dilakukan secara manual berpotensi menimbulkan ketidaktepatan waktu, 
ketidaksesuaian jumlah pakan, serta meningkatkan kebutuhan tenaga kerja. 
Penelitian ini bertujuan untuk merancang dan membangun Smart Feeder System 
ikan lele berbasis Internet of Things (IoT) menggunakan mikrokontroler ESP32 
yang mampu melakukan pemberian pakan secara otomatis berdasarkan jadwal dan 
massa pakan yang ditentukan, serta menyediakan fitur monitoring dan pencatatan 
data secara real-time melalui Telegram Bot dan Google Spreadsheet. Sistem yang 
dikembangkan terdiri dari ESP32 sebagai pengendali utama, sensor load cell 
dengan modul HX711 untuk pengukuran massa pakan, RTC DS3231 sebagai 
pengatur waktu, motor servo sebagai mekanisme katup penakaran, motor DC 775 
sebagai pelontar pakan, LCD, keypad, Telegram Bot, dan Google Spreadsheet. 
Pengujian dilakukan pada lima variasi setpoint massa pakan, yaitu 100 gram, 200 
gram, 300 gram, 400 gram, dan 500 gram. Setiap setpoint menggunakan parameter 
kalibrasi yang berbeda dan dilakukan sebanyak lima kali pengulangan. Hasil 
pengujian menunjukkan bahwa rata-rata error sensor load cell berada pada rentang 
1,06% hingga 2,54%, sedangkan rata-rata error penakaran berada pada rentang 
1,66% hingga 3,45%. Pada pengujian otomatisasi penjadwalan selama tiga hari 
dengan target massa 200 gram, sistem berhasil menjalankan seluruh jadwal 
pemberian pakan yang telah ditetapkan dengan rata-rata error penakaran sebesar 
3,24%. Sistem juga berhasil mengirimkan data pemberian pakan ke Telegram Bot 
dan Google Spreadsheet secara real-time. Berdasarkan hasil tersebut, Smart Feeder 
System yang dikembangkan telah mampu menjalankan fungsi pengukuran massa 
pakan, penakaran otomatis, pemberian pakan terjadwal, serta monitoring berbasis 
IoT dengan tingkat akurasi yang baik pada lingkungan pengujian. 
 
Kata kunci: Smart Feeder, IoT, ESP32, Load Cell, Pakan Ikan Lele, Telegram Bot. 
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ABSTRACT 

Feed management is one of the most important factors affecting catfish growth and 
aquaculture operational efficiency. Manual feeding practices may result in 
inaccurate feeding schedules, inconsistent feed quantities, and increased labor 
requirements. This study aims to design and develop an Internet of Things (IoT)-
based Smart Feeder System for catfish farming using an ESP32 microcontroller 
capable of providing automatic feeding based on predefined schedules and feed 
mass settings, while also enabling real-time monitoring and data logging through 
Telegram Bot and Google Spreadsheet. The developed system consists of an ESP32 
microcontroller as the main controller, a load cell sensor with HX711 module for 
feed mass measurement, a DS3231 Real-Time Clock (RTC) module for scheduling, 
servo motors for feed gate control, a DC 775 motor for feed distribution, an LCD 
display, a keypad, Telegram Bot, and Google Spreadsheet integration. 
Performance testing was conducted using five feed mass setpoints of 100 g, 200 g, 
300 g, 400 g, and 500 g. Each setpoint employed a dedicated calibration parameter 
and was tested five times. The experimental results indicate that the average load 
cell sensor error ranged from 1.06% to 2.54%, while the average feeding dosage 
error ranged from 1.66% to 3.45%. During a three-day automatic scheduling test 
with a target feed mass of 200 g, the system successfully executed all scheduled 
feeding operations with an average feeding error of 3.24%. The system was also 
able to transmit feeding records to Telegram Bot and Google Spreadsheet in real 
time. Based on these results, the developed Smart Feeder System successfully 
performs feed mass measurement, automatic feed dosing, scheduled feeding 
operations, and IoT-based monitoring with satisfactory accuracy under testing 
conditions. 
 
Keywords: Smart Feeder, Internet of Things, ESP32, Load Cell, Catfish Feeding 
System, Telegram Bot. 
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