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ABSTRAK 

Pengharum ruangan otomatis pada umumnya bekerja berdasarkan selang waktu 

penyemprotan yang telah ditentukan. Tugas Akhir ini bertujuan merancang dan 

membangun sistem pengharum ruangan adaptif berbasis ESP32 yang bekerja 

berdasarkan waktu sholat dan nilai pembacaan sensor MQ-135. RTC dan jadwal 

sholat yang diperoleh melalui internet digunakan sebagai acuan waktu operasi 

sistem selama 15 menit pada setiap waktu sholat, kemudian sistem kembali ke mode 

deep sleep. Nilai ambang batas sensor MQ-135 ditentukan berdasarkan hasil 

pembacaan selama tiga hari pada lokasi pengujian dan diperoleh nilai sebesar 186 

ADC. Nilai yang mencapai atau melebihi 186 ADC digunakan sebagai salah satu 

syarat penyemprotan selama sistem tidak berada dalam kondisi cooldown. Hasil 

pengujian selama lima waktu sholat menunjukkan bahwa sistem adaptif melakukan 

penyemprotan sebanyak 13 kali dalam satu hari dengan perkiraan lama penggunaan 

sekitar 166 hari. Berdasarkan estimasi penggunaan selama satu tahun, sistem 

adaptif membutuhkan sekitar 3 kali isi ulang dengan estimasi biaya sebesar 

Rp135.000 per tahun. Dengan biaya pembuatan sistem sebesar Rp250.000, Break 

Even Point (BEP) berdasarkan waktu pengembalian biaya investasi diperkirakan 

tercapai dalam waktu sekitar 3 bulan, 7 bulan, dan 17 bulan jika dibandingkan 

dengan Stella Matic pada pengaturan 10 menit, 20 menit, dan 40 menit. Hasil 

tersebut menunjukkan bahwa sistem pengharum ruangan adaptif dapat bekerja 

sesuai rancangan dan memiliki potensi penggunaan yang lebih hemat dibandingkan 

pengaturan waktu bawaan Stella Matic. 

 

Kata kunci: ESP32, MQ-135, waktu sholat, pengharum ruangan adaptif, 

cooldown, BEP. 
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ABSTRACT 

Automatic air fresheners generally operate based on predetermined spraying 

intervals. This Final Project aims to design and build an ESP32-based adaptive air 

freshener system that operates based on prayer times and MQ-135 sensor readings. 

The RTC and prayer schedules obtained through the internet are used as references 

for a 15-minute operating period at each prayer time, after which the system returns 

to deep sleep mode. The MQ-135 sensor threshold was determined based on three 

days of sensor readings at the test location, resulting in a threshold value of 186 

ADC. A reading equal to or greater than 186 ADC is used as one of the spraying 

conditions when the system is not in the cooldown state. The test results during five 

prayer times showed that the adaptive system performed 13 sprays in one day, with 

an estimated usage period of approximately 166 days. Based on an estimated one-

year usage period, the adaptive system requires approximately 3 refills per year, 

with an estimated annual cost of IDR 135,000. With a system development cost of 

IDR 250,000, the Break Even Point (BEP) based on investment cost payback time 

is estimated to be approximately 3 months, 7 months, and 17 months when 

compared with the 10-minute, 20-minute, and 40-minute settings of Stella Matic, 

respectively. These results indicate that the adaptive air freshener system can 

operate according to the designed workflow and has the potential to provide more 

economical usage compared with the standard timer settings of Stella Matic. 

 

Keywords: ESP32, MQ-135, prayer time, adaptive air freshener, cooldown, BEP. 
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