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ABSTRAK 

Pengelolaan sampah masih menjadi salah satu permasalahan yang 

memerlukan sistem pemilahan dan pemantauan secara efektif. Penelitian ini 

bertujuan untuk merancang dan membangun sistem tong sampah pintar berbasis 

energi surya menggunakan ESP32 yang mampu melakukan klasifikasi dan 

pemilahan sampah logam dan nonlogam serta menyediakan monitoring secara real-

time. Sistem menggunakan sensor proximity induktif LJ12A3-4-Z/BY untuk 

mendeteksi material logam, sensor proximity kapasitif LJC18A3-H-Z/BY sebagai 

pendeteksi keberadaan objek, sensor ultrasonik HC-SR04 untuk memantau 

kapasitas tong sampah, serta sensor INA219 untuk memantau tegangan, arus, dan 

daya. Proses pemilahan dilakukan menggunakan motor servo berdasarkan hasil 

pembacaan sensor, sedangkan informasi sistem ditampilkan melalui LCD dan 

aplikasi Blynk serta dicatat pada Google Spreadsheet. Pengujian dilakukan 

terhadap komponen dan keseluruhan sistem, meliputi pengujian klasifikasi, 

konsistensi sistem, monitoring kelistrikan, serta ketahanan catu daya selama 24 jam. 

Hasil pengujian menunjukkan bahwa sistem mampu mencapai akurasi pemilahan 

sebesar 100% dari 20 kali pengujian. Pengujian konsistensi dilakukan sebanyak 45 

kali pada sampah logam dan 45 kali pada sampah nonlogam. Pada pengujian catu 

daya selama 24 jam dengan fungsi pemilahan aktif sebanyak 90 kali, tegangan 

baterai mengalami penurunan dari 4,08 V menjadi 3,26 V. Berdasarkan hasil 

pengujian, sistem dapat melakukan deteksi, klasifikasi, pemilahan, pemantauan 

kapasitas, monitoring parameter kelistrikan, serta pengiriman dan pencatatan data 

sesuai dengan fungsi yang dirancang. 

Kata kunci: Tong Sampah Pintar, ESP32, Sensor Induktif, Sensor Kapasitif, Blynk, 

Google Spreadsheet.. 
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ABSTRACT 

Waste management remains one of the problems that requires an effective 

waste sorting and monitoring system. This study aims to design and develop a solar-

powered smart trash bin system using an ESP32 that is capable of classifying and 

sorting metal and non-metal waste while providing real-time monitoring. The 

system uses an LJ12A3-4-Z/BY inductive proximity sensor to detect metal 

materials, an LJC18A3-H-Z/BY capacitive proximity sensor to detect the presence 

of objects, HC-SR04 ultrasonic sensors to monitor the waste bin capacity, and an 

INA219 sensor to monitor voltage, current, and power. The sorting process is 

performed using servo motors based on the sensor readings, while system 

information is displayed through an LCD and the Blynk application and recorded 

in Google Spreadsheet. Testing was conducted on the components and the overall 

system, including classification testing, system consistency testing, electrical 

monitoring, and 24-hour power supply endurance testing. The test results show that 

the system achieved a sorting accuracy of 100% based on 20 trials. Consistency 

testing was conducted 45 times for metal waste and 45 times for non-metal waste. 

In the 24-hour power supply endurance test with the sorting function active for 90 

sorting operations, the battery voltage decreased from 4.08 V to 3.26 V. Based on 

the test results, the system was able to perform waste detection, classification, 

sorting, capacity monitoring, electrical parameter monitoring, as well as data 

transmission and recording according to the designed functions. 

Keywords: Smart Trash Bin, ESP32, Inductive Sensor, Capacitive Sensor, Blynk, 

Google Spreadsheet.
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