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ABSTRAK  
PENGARUH CAMPURAN ENZIM AMILASE DAN SELULASE PADA 4 

KONSENTRASI TERHADAP PRODUKSI BIOGAS DARI LIMBAH SEKAM 

PADI DALAM KONDISI LIQUID ANAEROBIC DIGESTION (L-AD) 

Debora Christina*), Winardi Dwi Nugraha **), Syafrudin**)  
Departemen Teknik Lingkungan Fakultas Teknik Universitas Diponegoro JL. Prof. H. 

Sudarto, SH Tembalang, Semarang, Indonesia, 50275 email: deboratambunan41@gmail.com 

 

ABSTRAK  

Sekam padi terdiri dari unsur-unsur organik seperti selulosa, hemiselulosa, dan lignin. 

Senyawa selulosa merupakan komponen terpenting bagi proses fermentasi biogas. 
Penelitian ini bertujuan untuk menentukan nilai optimum variasi konsentrasi penambahan 

campuran enzim amilase dan selulase terhadap limbah sekam padi dengan metode liquid 

anaerobic digestion (L-AD). Metodologi yang digunakan ialah, tahap uji kandungan total 

padatan sekam padi, tahap persiapan, tahap operasi, dan analisis hasil. Limbah sekam 
padi yang digunakan untuk penelitian ini diperoleh dari daerah Rowosari. Sekam padi 

dilakukan perlakuan pendahuluan dengan pretreatment kimia (NaOH). Sekam padi 

direndam dengan konsentrasi NaOH 6% selama 24 jam sebagai variabel kontrol. Variasi 
konsentasi enzim yang digunakan sebagai pretreatment biologi adalah 9%, 12%, 15% dan 

18%. Bioreaktor yang digunakan berukuran 200 ml. Semua reaktor diamati volume 

biogas yang dihasilkan tiap dua hari selama 60 hari penelitian. Hasil penelitian 
menunjukkan bahwa reaktor dengan variasi konsentrasi enzim 9%, 12%, 15% dan 18% 

diperoleh total yield biogas masing-masing sebesar 5; 10; 11; 13 ml/grTS sampai pada 

hari ke-60. Reaktor kontrol (tanpa variasi konsentrasi enzim) menghasilkan 9 ml/grTS. 

Laju produksi biogas terbesar terdapat pada konsentrasi enzim 18% dengan nilai, (A) 
sebanyak 13 (ml/gr TS); laju produksi biogas (U) sebanyak 1 (ml/gr TS.hari); dan waktu 

minimum terbentuk biogas (λ) adalah 1 hari. 

Kata kunci: sekam padi, liquid anaerobic digestion, enzim amilase, enzim selulase, 
produksi biogas 

   ABSTRACT 

Rice husk consists of organic elements such as cellulose, hemicellulose, and lignin. 
Cellulose compounds are the most important component for the biogas fermentation 

process. This study aims to determine the optimum value of the concentration variation of 

the addition of a mixture of amylase and cellulase enzymes to rice husk waste by the 

liquid anaerobic digestion (L-AD) method. The methodology used is, the test phase of the 
total content of rice husk solids, the preparation stage, the operation phase, and the 

results analysis. The rice husk waste used for this study was obtained from the Rowosari 

area. Rice husk is subjected to preliminary treatment with chemical pretreatment 
(NaOH). Rice husk was soaked with 6% NaOH concentration for 24 hours as a control 

variable. Variations in enzyme concentrations used as biological pretreatment are 9%, 

12%, 15% and 18%. The bioreactor used is 200 ml in size. All reactors were observed 

biogas volume produced every two days for 60 days of research. The results showed that 
the reactor with variations in the concentration of enzymes 9%, 12%, 15% and 18% 

obtained a total biogas yield of 5; 10; 11; 13 ml / grTS until the 60th day. The control 

reactor (without variations in enzyme concentration) produces 9 ml / grTS. The highest 
biogas production rate is found in the enzyme concentration of 18% with a value, (A) of 

13 (ml / gr TS); the rate of biogas production (U) is 1 (ml / gr TS.day); and the minimum 

time that biogas is formed (λ) is 1 day. 
Keywords: rice husk, liquid anaerobic digestion, amylase enzyme, cellulase enzyme, 

biogas production  
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