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ABSTRAK

Sebagai konsekuensi dari peningkatan penggunaan baterai adalah peningkatan
jumlah limbah bahan berbahaya dan beracun (B3). Limbah B3 sebaiknya dikendalikan
dan dikelola dengan baik dan benar sesuai peraturan yang berlaku.Salah satu upaya
pengendalian limbah batu baterai adalah dengan memanfaatkan carbon rod dan
electrolyte paste limbah beterai menjadi elektroda carbon nanoparticle dan dipakai
sebagai elektroda pada reverse electrodialysis (RED) untuk menghasilkan renewable
energy. Disertasi ini memiliki tujuan untuk menganalisa karakteristik batu baterai,
karakteristik elektroda carbon nanoparticle dari bahan limbah baterai, karakteristik
RED dengan elektroda limbah baterai dan menganalisa potensi recovery energy dan
recovery CO2 pada unit sea water desalination (SWD) dengan menggunakan RED.
Metoda eksperimen dipergunakan pada penelitian ini, yaitu dengan pengambilan
sampel limbah baterai dan membongkarnya untuk diuji karakteristiknya, elektroda
dibuat dengan membuat serbuk carbon rod menjadi ukuran nanoparticle dan
mencampurnya dengan electrolyte paste serta mencetak dan menguji karakteristiknya,
elektroda yang dibuat dipakai untuk uji karakteristik RED dan hasilnya dipakai untuk
menganalisa potensi recovery energi dan emisi CO2> pada SWD. Hasil penelitian
menunjukkan bahwa limbah batu baterai ditemukan di TPA. Limbah baterai dapat
dipergunakan sebagai elektroda RED yang merupakan pembangkit energi listrik yang
ramah lingkungan. Elektroda yang dibuat memiliki nilai electrical conductivity,
porosity dan surface area sebesar 2,75 S/cm, 0,019 cc/g dan 15,936 m?/g, dan
dihasilkan open circuit voltage (OCV) 0,12 — 0,14 volt/sel, power density 0,212 W/m?
serta efisiensi 45,7%. SWD dengan air hlowdown sebanyak 3.161 m>/hari dapat
menghemat energi listrik sebanyak 3.626 MWh/tahun dan menyelamatkan lingkungan
dengan mengurangi produksi emisi CO> sebanyak 2.955.915 kgCO»/tahun.

Kata Kunci : Limbah Baterai, Carbon rod, Electrolyte paste, Elektroda Karbon,
Nanoparticle, Reverse electrodialysis, sea water desalination, renewable energy,
emisi CO»



ABSTRACT

As a consequence of the increased use of batteries is an increase in hazardous
and toxic waste (B3). Hazardous waste should be controlled and managed properly
and correctly in accordance with the regulation.. One of the efforts to control spent
battery waste is to use carbon rods and electrolyte paste of spent battery into a
nanoparticle electrode and use it as an electrode for reverse electrodialysis (RED) to
produce renewable energy. The experimental method is used in this dissertation,
namely by taking a sample of spent battery and dismantling it to its characterization,
the electrodes are made by making carbon rod powder into nanoparticle sizes and
mixing it with electrolyte paste and printing and its characterization, the electrodes
made are used to the RED characterization and the results used to analyze the potential
for energy recovery and CO> emissions in SWD. This dissertation aims to analyze the
characteristics of the spent battery, the characteristics of the nanoparticle electrode of
the spent battery material, the RED characteristics with the spent battery electrode, and
the potential for energy recovery and CO: recovery in the SWD unit using RED. The
research shows that the spent battery is found in landfills. Spent battery can be used as
RED electrode which is an environmentally friendly electrical energy generator. The
electrodes made has electrical conductivity, porosity and surface area values of 2.75
S/em, 0.019 cc/g and 15.936 m?/g, and resulting in an open circuit voltage (OCV) 0.12
- 0.14 volt/cell, power density 0.212 W/m? and efficiency of 45.7%. SWD with
blowdown water of 3,161 m*/h can save electricity as much as 3,626 MWh/y and save
the environment by reducing CO> emission production by 2,955,915 kgCO»/y

Key Word : Spent battery, Carbon rod, Electrolyte paste, Carbon electrode,
Nanoparticle, Reverse electrodialysis, sea water desalination, renewable energy CO-
emmision
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