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ABSTRAK
OPTIMASI DESAIN RANGKA MOBIL KMLI MENGGUNAKAN
METODE SIMULASI STATIS DAN DINAMIS

Rangka kendaraan listrik untuk Kompetisi Mobil Listrik Indonesia harus ringan
dan mampu menahan beban secara dinamis kondisi pengereman. Masalah desain
berlebih dapat mengakibatkan massa kendaraan yang berlebih, mengurangi efisiensi
energi dan peforma akselerasi. Penelitian ini bertujuan untuk mengoptimalkan desain
rangka mobil KMLI menggunakan simulasi dinamis dalam kondisi pengereman
dengan metode Finite Element Analisys. Tiga varian desain rangka dianalisi
menggunakan empat material yaitu, AISI 1020, AISI 4130, Al 7075-T6, dan Al 6061
T-6. Pada desain awal menghasilkan tegangan ekuivalen maksimum terkecil 48,348
Mpa, deformasi maksimum terkecil 0,45 mm, dan faktor keamanan minimum tertinggi
10,4. Proses optimasi menghasilkan desain optimasi 1 dengan hasil tegangan
ekuivalent maksimum terbesar 42,869 Mpa dan deformasi maksimum terkecil 0,28
dan faktor keamanan minimum tertinggi 11,73, sementara desain optimasi 2
mengasilkan tegangan ekuivalen maksimum terendah 39,312 Mpa, deformasi
maksimum terendah 0,31 mm dan faktor keamanan minimum tertinggi 12,7. Pada
material aluminium massa berkurang sekitar 65% dibanding baja. Dari semua desain

optimasi 2 dengan material Al 6061 T-6 mendapatkan hasil yang terbaik.

Kata kunci: Rangka mobil listrik, KMLI, Optimasi Desain, Finite Element Analisys



ABSTRACT
OPTIMIZATION OF THE KMLI CAR CHASSIS DESIGN USING STATIC

AND DYNAMIC SIMULATION METHODS

The chassis of electric vehicles for the Indonesian Electric Car Competition must
be lightweight and capable of withstanding dynamic loads during braking. Overdesign
can result in excessive vehicle mass, reducing energy efficiency and acceleration
performance. This study aims to optimize the design of the KMLI car chassis using
dynamic simulation under braking conditions with the Finite Element Analysis
method. Three chassis design variants were analyzed using four materials: AISI 1020,
AISI 4130, Al 7075-T6, and Al 6061-T6. Design 1 yielded the lowest maximum stress
of 48.348 MPa, the smallest maximum deformation of 0.45 mm, and the highest
minimum safety factor of 10.4. The optimization process yielded Optimized Design 1,
which had the highest maximum stress of 42.869 MPa, the smallest maximum
deformation of 0.28, and the highest minimum safety factor of 11.73, while Optimized
Design 2 produced the lowest maximum stress of 39.312 MPa, the lowest maximum
deformation of 0.31 mm, and the highest minimum safety factor of 12.7. Aluminum
results in a mass reduction of approximately 65% compared to steel. Of all the

optimized designs, Design 2 using Al 6061 T-6 material yielded the best results.

Keywords: Electric vehicle chassis, KMLI, Design Optimization, Finite Element

Analysis
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