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ABSTRAK

RANCANG BANGUN MESIN PENCETAK BIJI PLASTIK
DAUR ULANG DENGAN METODE DUAL HEATER
BERKAPASITAS 2 KG/JAM

Limbah botol plastik jenis Polyethylene Terephthalate (PET) merupakan kontributor
utama pencemaran lingkungan di Indonesia yang memerlukan penanganan efektif
melalui daur ulang. Proyek Akhir ini merancang, memfabrikasi, dan menguji kinerja
Mesin Pencetak Biji Plastik. Mesin bekerja dengan melelehkan botol plastik pada
hopper melalui band heater 120 W, mendorong material menggunakan screw
ekstruder (motor 1,5 HP, gearbox 1:30, kecepatan 10-50 RPM) di dalam barrel yang
dipanaskan band heater kedua 960 W, menekannya melalui die nozzle berdiameter 5
mm, lalu memotongnya dengan pisau berputar (motor 0,5 HP, kecepatan 20-200 RPM)
menjadi biji plastik. Pengujian dilakukan pada 9 kombinasi putaran ekstruder 40 RPM
(dengan variasi pisau 100, 120, dan 140 RPM yang menghasilkan output (1,56; 1,44;
dan 1,68 kg/jam), putaran 43 RPM (pisau 100, 120, 140 RPM menghasilkan 1,74;
1,86; dan 1,92 kg/jam), serta putaran 46 RPM (pisau 100, 120, 140 RPM menghasilkan
1,62; 1,50; dan 1,74 kg/jam). dengan konsumsi daya listrik 1,026 — 1,058 kW), dan
mencatatkan nilai SEC yang baik di kisaran 0,5509 — 0,7125 kWh/kg (rata-rata 0,6304
kWh/kg). kombinasi kecepatan screw 43 RPM dan pisau 140 RPM yang menghasilkan
output produksi tertinggi 1,92 kg/jam, sedangkan SEC tertinggi terjadi pada kombinasi
40 RPM dan 120 RPM dengan output terendah 1,44 kg/jam.

Kata Kunci: Ekstruder, Biji Plastik, Dual Heater.
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ABSTRACT

DESIGN AND CONSTRUCTION OF A RECYCLED PLASTIC PELLETIZING
MACHINE USING DUAL HEATER METHOD
WITH 2 KGFZHOUR CAPACITY

Plastic bottle waste of the Polyethylene Terephthalate (PET) type is a major
contributor to environmental pollution in Indonesia, requiring effective handling
through recycling. This Final Project designs, fabricates, and tests the performance of
a Plastic Pellet Extruder Machine. The machine operates by melting plastic bottles in
the hopper using a 120 W band heater, pushing the material with a screw extruder
(1.5 HP motor, 1:30 gearbox, speed 10-50 RPM) inside a barrel heated with a second
960 W band heater, pressing it through a 5 mm diameter die nozzle, and then cutting
it with a rotating blade (0.5 HP motor, speed 20-200 RPM) into plastic pellets. Testing
was conducted on 9 combinations of extruder speeds: 40 RPM (with blade variations
of 100, 120, and 140 RPM producing outputs of 1.56, 1.44, and 1.68 kg/h,
respectively), 43 RPM (blade 100, 120, 140 RPM producing 1.74, 1.86, and 1.92 kg/h),
and 46 RPM (blade 100, 120, 140 RPM producing 1.62, 1.50, and 1.74 kg/h). with an
electric power consumption of 1.026 — 1.058 kW), and recording a favorable SEC
value in the range of 0.5509 — 0.7125 kWh/kg (average 0.6304 kWh/kg). The
combination of a screw speed of 43 RPM and a blade speed of 140 RPM produced the
highest production output of 1.92 kg/h, whereas the highest SEC occurred at a
combination of 40 RPM and 120 RPM with the lowest output of 1.44 kg/h.

Keywords: Extruder, Plastic Pellet, Dual Heater.
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Hp Kalor Laten Lebur Material 26
Qrotal Energi Total Pemanasan 26
Preoritis Daya Teoritis Pemanas 27
t Waktu Pemanasan 27
Pictual Daya Aktual Pemanas 27
NHeater Efisiensi Sistem Pemanas 27
Vin Volume Satu Putaran Screw 29
Aparrel Luas Penampang Dalam Barrel 29
Ascrew Luas Penampang Dalam Screw 29
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PMax in Barrel

Apie
da
TScreW
LScrew
P Motor Screw
Nscrew
P Motor
i
NMotor Screw
P Max Screw
NGearbox
P out
P In
TM otor
NMax Screw
Npmax Motor
Ts

Q

Mrotal

Jarak Ulir dalam Satu Putaran
Diameter Dalam Barrel
Diameter Poros Screw
Kapasitas Produksi Massa
Putaran Screw

Gaya Dorong Ekstruder

Tekanan Maksimum di Dalam Barrel pada

Die

Luas Penampang Die
Diameter Lubang Die
Torsi Screw

Lengan Momen Screw
Daya Motor Screw
Putaran Screw

Daya Motor

Rasio Gearbox

Putaran Motor Screw
Daya Maksimal Screw
Efisiensi Gearbox

Daya Keluaran Gearbox
Daya Masukan Gearbox
Torsi Motor

Putaran Maksimal Screw
Putaran Maksimal Motor
Torsi Setelah Gearbox

Debit Volumetrik Lelehan

Laju Aliran Massa Total pada barrel
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Vout

Npisqu

DPisau Total
F.
TPisau
TTotal Pisau
P Motor Pisau
NMmotor Pisau

Npax Pisau

Kecepatan Keluar Lelehan

Putaran Pisau

Jumlah Mata Pisau

Panjang Potongan
Kecepatan Potong Pisau
Diameter Pisau Keseluruhan
Gaya Potong Pisau

Torsi Pisau

Jari-Jari Pisau Keseluruhan
Daya Motor Pisau

Putaran Motor Screw
Putaran Maksimal Pisau
Volume Satu Pelet Biji Plastik
Massa Satu Pelet Biji Plastik

Jumlah Keluaran Pelet Biji Plastik
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