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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang  

Computed Tomography merupakan salah satu modalitas pencitraan medis yang 

paling banyak digunakan dalam praktik klinis modern karena mampu menghasilkan 

citra anatomi dengan resolusi tinggi untuk kebutuhan diagnostik (Asni and Nur 

Utami, 2023). Di Indonesia, peningkatan penggunaan CT harus dibarengi dengan 

pengawasan mutu yang ketat, sebagaimana diatur dalam Peraturan BAPETEN 

Nomor 2 Tahun 2022 yang mensyaratkan uji kesesuaian pada parameter fisis seperti 

nomor CT dan dosis radiasi (Lubis dkk., 2024). Penjaminan kualitas (Quality 

Control) ini penting untuk memastikan konsistensi kualitas citra dan keselamatan 

pasien (Asni dkk., 2023). 

Kualitas citra CT sangat dipengaruhi oleh parameter teknis seperti tegangan 

tabung (kVp), Field of View, dan ketebalan irisan (slice thickness). Parameter 

tegangan tabung berperan dalam menentukan penetrasi sinar-X dan tingkat noise 

pada citra. Perubahan tegangan tabung yang sesuai dengan ukuran pasien dapat 

membantu mengoptimalkan noise dan dosis radiasi (Davis dkk., 2017). Sementara 

itu, pemilihan FOV menentukan ukuran piksel pada matriks rekonstruksi, di mana 

FOV yang lebih kecil meningkatkan resolusi spasial karena ukuran piksel yang 

lebih kecil, namun juga mengubah korelasi noise antar piksel. Parameter-parameter 

ini secara kolektif memengaruhi akurasi geometrik hasil citra, termasuk jarak antar 

irisan (slice spacing) (Zeng dkk., 2021).  

Slice spacing atau jarak antar irisan merupakan parameter geometrik krusial 

yang menentukan keakuratan rekonstruksi citra, terutama untuk mendeteksi 

struktur anatomi kecil. Selama ini, banyak fasilitas kesehatan masih mengandalkan 

evaluasi visual manual yang bersifat subjektif dan sangat bergantung pada operator 

(Nofrianto dkk., 2023). Metode manual cenderung menghasilkan data yang kurang 

stabil dibandingkan dengan analisis otomatis (Nofrianto dkk., 2023). Sebagai 

solusi, perangkat lunak IndoQCT telah dikembangkan untuk melakukan analisis 

kualitas citra secara kuantitatif dan otomatis (Asni dkk., 2023). 

https://dummy-citation.com/citation?d=z%3ApVlNjBxHFV5HdhSExCEIKQkBShGRdsVO7%2FT87UwUx17vxvJGtmP8l58DUN1dM1O73V2dqu7dnZyscAncIv4uiOQQceEEEkjmgCIOCC6cECcOUSRzinJASQQYBN%2Br6p7pGe%2FGtix57e3uqlev3vvez%2Ff8xs2lE6NYhTxX%2BubSsZ2Mj8TFIgmEjvx2qz9UWo5kejzJouE5ORrH%2BMkNFkq7R6rUfO%2Fm0kNREKiDm0vHh2NBC26f%2BuQvn2NLS0tRLIb57dPbv3n%2FPTyFucpun94M197Bg9iXUT6%2Bffrzf3uPHmsHHz9E4OnuX0995wiBW5%2F850ZN4Naxt%2BnxLgKh4YmjNLwU%2FLwu0H%2F41dP3oOHTP32CLnKYwG%2BuvlEXuPm%2F5%2BjbA2h49fJb9FAJXPnzx7TyAQRe%2B%2FI%2F6dNMw688oIbXbvydjDYV%2BN9b9%2BDlzxR461vzNvzVAwq8%2FsL5eYHeopfFa4XKxeSEuSTzcMw2UibTUAtuBH5hmX0Z8pRpYYo4p3ecmbHSudDM0IdcJoLxNGLL%2BGYUHuh1is%2F5JBNmxW2JFARqERUhxRNDyLF8LFiG8BJp7rFzal%2FsCb1KqxMVCZ2yC1ubVytZBqulYQmfsFTlLBB2dyBMzlRGEj12lRbgjzjIYi5TEbFgYlelYoRT9oTTQQyHIswNU0P70ahGyOMYqxWO1zxFIhix%2FbHEtfdlHNNR4oCPRkLz3Mks7UPr7BXIRB47W2g86URpseok0914TIZTcWFvbQVGojTvkaK2YdQx6TpnSLKM08tdgW6UbNgrF0ZEq%2FDBIa6zR9Z8N7%2BGDs0LXDEstLZ%2BuIo7CHgHl5DYQbIL2GcCp%2BiZBWVIXmO5YrtCZDPdGTcsVvv0T6aMkUEs2PKz%2ForFhxzCFSKCEROeOqFTWywqYnGgNHBAh%2FBwLIEOQp5MZMzxsrZ2zR0N%2F0jFlueMg4MN21dFDMe5Q0I6bV%2FmUJWNET44oLT6FQLzUAqsBTb2pNhny2dfvL5CJnFIxxNBv5LGUR6AaDoiKdzdp5eG0hYD8nVRIS1Q0QSeGBEQ8EqmiCDg15ocFtlBRPBoj6c5YpMW4LIJIbMMMzoc7iBJpd53AgwYcCsyeSBid3plYtiBbl3JhDh3srNXpWQkDaJnYk%2BDnjXs4mw1zEWKJdhBdv%2Fgxg%2BBR1zWBn0dVrVtFLEOflAO%2B3FJFgoN4xH68GWsYE6rr2EcEFMpcBEARCkrMqhIjt5TsbXK8u71bIVtFTP7VhYq7QycxBF0W8Bu3S2QTKCq8FaJtsZJoBWuyNMQ0jQD5CApyTRSQyMhwE%2BtxEepMrkM8Zl2v4ZzZD6xMHe3pZB2uVKOUomAgWMXkqDHon2ld28ufWHMA5NrHuaTh14hn2gR2vAS4TjFTsoZeyJWWaVDQgdEAt%2FR0DBkyWXKlStsDPeHKs21DApKVhQ6zBQQjtMJKnUnSSTB2kV4lsU4y3Y79h48RHzxkJLU1K4e2yihGmm%2BH%2FBwl9SxibrEJlKRRbdKpU1rmuOMMvnBwrRES2O3yRSGoDVGQOmI6wkVGoBjLgvtFFCP7GeFkGKU8BNp3AvIybigMzQuUWmCtyNcFCBIMpQq69B6QklkSiJsSiCXQCPDlp%2BaZS%2Bykkp5APC45INfxVMs07CgzGKxUtYbLWyisFl2qMICR0NJPMx8RyqnKm3U3pjMliAtYgiGS6kaLt5i7pY2faZhXESI41EB38eocMZunFnYwgsiRdwI4OSIkAHw5ipUsfFiOFQYvN5CIRu1mq1uw28mBBeqlno7HSpqk3mB2qPNjRimAyLP4gdma3mtrpDGFOIRkcs8FubSVN3LUEDFajQZIpiKRDy2nE2lnp823ZJ6jsuorwItDByqTX4Jbx4%2FsTqOefX76XgKX%2BjwXWp2Up7QjuGQI%2FNPdi9SIYhNLiB9hCyfxpeLHMWZbXjsBS%2FSKhZLd24L
https://dummy-citation.com/citation?d=z%3ApVpdjCRVFZ5FIBgVwhM%2FBigIJD0y3VPd070zs6LM7jQLC7PL7A9swIRYXXW7%2B25X1S1uVc1M8%2BIGEsWoiUajJkrgwRgTfdKEZH0iooYXfVKiiSaEBOObiZGIgj%2FfObequqq3e5nNJLC7VXXvueee%2F%2FOdfv7SwnUDX7lOovSlhUMXImcgTqVBT2ivudJa6ystBzK8Noi8%2FiNyMPTxfxJjoeQ9UoXxly8tXOP1emrv0sK1%2FaGgBe8%2F%2BO7vPmotLCx4vugn72%2BcePWt1%2FDkJip6f2PTXX4FD2JXesnw%2FY2P%2Fek1eiwdfO0MghudNx%2F8%2FByC3Xc%2FuFgi2D30Mj1%2BCEFweN08Drd7PywTbF7%2F9MY%2BOLzv%2B7fTRWYRPL30fJng5v8%2BS98OwOG5M9%2Bgh5zg4m%2F%2FQSsPQPCJT75HnyYc3nFADp%2B4%2BBcSWkHwP%2B%2FsQ8tXJPjOM1UZ%2FvSABJ98dKtKsDGtZfFsqhIxvi7elok7tI6GlgxdLZxY4B9WxC9dJ7S0iFM%2FoXeOFQ%2BVToS2YvqQyEBYTuhZNXyLFR7odYjPyTgS8aLZ4ikQ1MJLXfInCy5nJUNhRXAvESYN6xG1K3aEXqLVgfKEDq2T3c1zOa0Yq2VsBc7YClVi9QTv7ok4sVREFBvWOVqA%2F8Re5DsyFJ7VG%2FOqUAxwyo4wPIh%2BX7hJbKk%2Bf4xV3XV8H6sVjtdOiEAwsHaHEtfelb5PR4k9ZzAQ2kkMzUw%2BtI6vQCJqWMdTjScdKC2WDGW6m%2BOT4JSf8q2ZoCcy8c4ldQJCHRKvFUGSZAxf5gp0o%2BAoXzmNhbcEHcxQHR9Z0l11DR2apLiim2rNejiHOwhoB5eQ2EG0U8hnDKXoiQSlS1qzEmWNhIgmvFtObPlql%2F6KVBzLni%2Bs2gPNRbYP2YcqhAchBk5oiBaymGaE7UBp2AEd4rhDCesgy5OB9B28LK1dNkdDP1JZtYpwcHBs7arUh%2BLMIS6dtisTsGoN4T44IJP6WTLmvhRYC9vYkWLXqh1%2F%2FMlFEomxdDyR6efUHKQHWDQdEaTm7sWlwTTbgHxO5JbWU94YmhiQIeCVDOFBsF8WOSRyAR7heDtOmMA3aQEuG5BlZm5Gh0MdRCnj%2B3IDgw2YFZHcE745PRcx5EC3zmmCnDnZyCtn0pMxvGfMp4HPku3ibNVPRIgl2EFyf%2Fvit2CPuCw7fdmsStvIY435gTnsxyUtV2gIj6wPX4YK4mR%2BY8uBiakQdtGDEYVWGoFFUvSO8lkqtdGT0aLVTSfyzSWUyRl24nvgbcp2y2oBZTKq3N5y0iycAFzhik7ogpq2YHKgFEQaoaEekMEXUnIGoYoT6eIz7X4W58hkzGZubksubWKlHIQSDgPFTgXBhuXtKj26tHDj0OnFiXbcZHzNU6QTLVx2L%2BEOQ%2BykmLEjfBXlPAR0gCfwHQWNhShZo1i5aA2hfleFiZa9lIIVuY4VpyCO08lUykqSCIKlizhR5OMsrnb4Ho4L%2F3JcClKFXBvW0cxUPe3s9hx3ROxwoM5sE6GIrVuFksOadnBGFvwgYVqiZczbZAhB0JpYgGnP0WNKNDCOShS6kII9kh8TIcYo4AcyNi9AJ3IEnaFxiZwTvB3gojCCIEKqYoWWA0ogQyLBIYFUAo5iq3bPJHqRlFTo9GA8Jvjgn%2BIeK9KQoIx8sZjlGy04UHCU7Ss3xdFgEg8T3RHLoQrrpTdxxClICx%2BEoVLKhtO3qNySw2fo%2BqkHPx6k0L2PDBfzxomE2bxAUvj1HpTskWXAeBPlKj9u%2BFCoiPG6i0Q2aNmtTr1pB2QulC31ibCvqEx2UuQeHV%2F0ITpY5HH8D7G1Gq2OkHGcihtEIhNfxNsFu2fAgPLVYNyHM6WBuLUWFVS3iqJbUs1xBvlVoISBQnWcbOPNbdctDX0n%2F%2FeGX5gveHiBip3QCWhHv%2B8g8o
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Penelitian sebelumnya menunjukkan bahwa metode otomatis yang 

diimplementasikan dalam IndoQCT mampu menghasilkan pengukuran yang lebih 

akurat dan objektif dibandingkan metode manual (Marini dkk., 2023). Penelitian 

oleh Sakinah dkk. (2023) menunjukkan bahwa pengukuran otomatis mampu 

mengukur jarak antar irisan pada phantom Siemens dengan korelasi linear yang 

kuat terhadap nilai nominal, meskipun terdapat variasi hasil pada perbedaan FOV. 

Penelitian lain oleh Anam dkk. (2024) telah mengonfirmasi bahwa pengukuran 

slice spacing secara otomatis menggunakan software IndoQCT pada phantom 

AAPM CT model 610 memberikan hasil yang cukup akurat pada variasi slice 

spacing dan FOV (Anam dkk., 2024). 

Meskipun perangkat lunak IndoQCT telah terbukti efektif untuk mengukur 

slice thickness dan Modulation Transfer Function, penelitian yang secara spesifik 

mengevaluasi ketelitian slice spacing pada phantom Philips dengan 

mempertimbangkan interaksi variasi tegangan tabung dan FOV masih sangat 

terbatas. Sebagian besar studi sebelumnya lebih terfokus pada penggunaan phantom 

AAPM atau phantom bawaan vendor lain seperti Siemens (Sakinah dkk., 2023). 

Oleh karena itu, penelitian ini bertujuan untuk mengevaluasi ketelitian slice spacing 

menggunakan Phantom Philips dan perangkat lunak IndoQCT guna menghasilkan 

metode evaluasi yang akurat, praktis, dan relevan bagi optimasi protokol CT di 

Indonesia.  

 

1.2 Tujuan Penelitian 

Tujuan dari penelitian ini yaitu: 

1 Mendapatkan ketelitian slice spacing pada Phantom Philips dengan variasi 

tegangan tabung (kVp) dan Field of View (FOV) menggunakan metode analisis 

IndoQCT. 

2 Mendapatkan keakuratan hasil pengukuran slice spacing melalui perbandingan 

antara metode pengukuran otomatis IndoQCT dan metode perhitungan manual. 
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1.3 Manfaat Penelitian 

Adapun manfaat dari penelitian ini, yaitu: 

Penelitian ini diharapkan dapat menjadi referensi ilmiah dalam validasi metode 

analisis IndoQCT untuk pengukuran parameter ketelitian slice spacing pada sistem 

CT Scan. Selain itu, penelitian ini juga diharapkan dapat memberikan informasi 

mengenai kemampuan serta tingkat keakuratan perangkat lunak IndoQCT dalam 

melakukan pengukuran slice spacing secara otomatis pada variasi tegangan tabung 

(kVp) dan Field of View (FOV).


