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ABSTRAK 
 

Penelitian ini bertujuan untuk mengidentifikasi struktur lapisan bawah 
permukaan pada ruas Jalan Burangrang Utara IV, Kecamatan Tembalang, Kota 
Semarang, berdasarkan parameter kecepatan gelombang geser ( 𝑉ௌ ) dan rasio 
𝑉௉/𝑉ௌ  menggunakan metode mikrotremor dengan pendekatan Spatial 
Autocorrelation (SPAC). Metode SPAC bekerja dengan memanfaatkan korelasi 
statistic antarstasiun pengukuran dari rekaman mikrotremor untuk mengekstraksi 
kurva disperse yang merepresentasikan kondisi lapisan bawah permukaan 
terhadap kedalaman. Kurva dispersi selanjutnya dilakukan proses inversi untuk 
mendapatkan profil kecepatan gelombang terhadap kedalaman. Hasil penelitian 
menunjukkan bahwa nilai 𝑉ௌ  pada daerah penelitian berada pada kisaran 503 – 
1173 m/s, sedangkan nilai 𝑉௉/𝑉ௌ  berkisar antara 1,63 – 5,44. Distribusi nilai 
tersebut menunjukkan adanya variasi kondisi bawah permukaan baik secara 
vertikal maupun lateral. Pada lintasan C3 ditemukan zona dengan nilai 𝑉ௌ rendah 
yaitu 503 m/s dan 𝑉௉/𝑉ௌ  yang tinggi yaitu 5,44 pada kedalaman 50 m yang 
mengindikasikan material lunak dan jenuh air, sehingga berpotensi menjadi zona 
lemah penyebab kerusakan jalan. Sementara itu, lintasan D menunjukkan kondisi 
yang lebih kompak dan stabil. Secara keseluruhan, struktur bawah permukaan 
terdiri atas lapisan dangkal yang relatif lunak dan lapisan dalam yang padat. Hasil 
penelitian ini dapat digunakan sebagai dasar dalam upaya mitigasi dan 
perencanaan perbaikan jalan yang lebih berkelanjutan. 
 
Kata Kunci : mikrotremor, SPAC, 𝑉ௌ, 𝑉௉/𝑉ௌ, struktur bawah permukaan. 
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ABSTRACT 
 

This study aims to identify the subsurface layer structure along Burangrang 
Utara IV Road, Tembalang Disctrict, Semarang City, based on shear wave 
velocity (𝑉ௌ ) and 𝑉௉/𝑉ௌ  ratio using the microtremor method with the Spatial 
Autocorrelation (SPAC) approach. The SPAC method works by utilizing 
statistical correlations between measurement station from microtremor recording 
to extract dispersion curves that represent the subsurface layer conditions with 
depth. The dispersion curve are then subjected to an inversion process to obtain 
the wave velocity profile with depth . The results of the study show that 𝑉ௌ value in 
the study show area range from 503 – 1173 m/s, while the 𝑉௉/𝑉ௌ value range from 
1,63 – 5,44. The distributions of these values indicates variations in subsurface 
conditions both vertically and laterally. On the C3 profile, a zone with low 𝑉ௌ of 
503 m/s and high 𝑉௉/𝑉ௌ of 5,44 was identified at a depth of 50 meters, indicating 
soft and water saturated material that potentially acts as a weak zone contributing 
to road damage. Meanwhile, transects D indicate more compact and stable 
subsurface conditions. Overall, the subsurface structure consists of a relatively 
soft shallow layer and a dense deeper layer. The results of this study can be used 
as a basic for mitigation efforts and more sustainable road improvements 
planning. 
 
Keywords : microtremor, SPAC, 𝑉ௌ, 𝑉௉/𝑉ௌ, subsurface structure. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang  

Kondisi lapisan tanah di bawah permukaan jalan memegang peranan 

penting dalam menentukan ketahanan infrastruktur suatu jalan. Apabila kondisi 

tanah dasar tidak teridentifikasi dengan baik sebelum konstruksi maupun pada 

masa pemeliharaan, kerusakan berulang seperti amblesan, retakan, dan penurunan 

permukaan jalan sangat mungkin terjadi dalam waktu singkat. Situasi ini relevan 

pada ruas Jalan Burangrang Utara IV yang menunjukkan gejala kerusakan 

berulang meski telah dilakukan perbaikan. Jalan tersebut merupakan jalur 

alternatif yang menghubungkan daerah Jangli dengan area Kampus Universitas 

Diponegoro, sehingga memiliki peran penting dalam mendukung mobilitas 

masyarakat serta aktivitas transportasi di sekitarnya. Tanpa pemahaman geoteknik 

yang memadai mengenai kondisi di bawah lapisan tanah, penanganan yang 

dilakukan hanya bersifat sementara dan tidak menyentuh akar permasalahannya, 

sehingga risiko terhadap keselamatan pengguna jalan tetap ada.  

Berdasarkan hasil dokumentasi lapangan dan juga artikel oleh Babel 

(2023) pada pada beberapa periode pengamatan seperti yang ditunjukkan Gambar 

1.1, kerusakan jalan masih ditemukan dari waktu ke waktu (2023 hingga 2026) 

meskipun telah dilakukan penanganan pada area tersebut. Retakan pada 

permukaan jalan serta deformasi yang muncul kembali mengindikasikan bahwa 

upaya perbaikan yang dilakukan kemungkinan belum sepenuhnya mengatasi 

penyebab utama kerusakan. Hal ini menunjukkan bahwa permasalahan yang 

terjadi tidak hanya berkaitan dengan kondisi lapisan tanah, tetapi diduga juga 

dipengaruhi oleh kesalahan perencanaan infrastuktur jalan. 


