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ABSTRAK

Dalam fabrikasi struktur baja, proses Flux-Cored Arc Welding (FCAW) menghasilkan siklus
termal lokal yang menyebabkan tegangan sisa dan distorsi. Penelitian ini menganalisis
efektivitas Post-Weld Heat Treatment (PWHT), khususnya Stress Relief Annealing (SRA)
pada plat baja ABS Grade A dengan ketebalan 12 mm pada rentang temperatur 600°C hingga
700°C menggunakan simulasi numerik metode elemen hingga (FEM) berbasis model sumber
panas Goldak Double-Ellipsoid serta eksperimen pengelasan untuk pengujian mikrografi.
Hasil simulasi menunjukkan bahwa pada kondisi as-welded, tegangan sisa maksimum
mencapai 79,154 MPa dan distorsi maksimum sebesar 0,04787 mm, namun setelah SRA
diterapkan pada temperatur 600°C, tegangan sisa turun tajam menjadi 0,5228 MPa dan distorsi
berkurang menjadi 0,00021444 mm. Sementara itu, ketika SRA dilakukan pada suhu 700°C,
material mulai mencapai temperatur kritis A1 sehingga menghasilkan tegangan sisa sebesar
0,5819 MPa. Terakhir, tingkat kesalahan (error rate) dari simulasi validasi termal ini terbukti
sangat rendah, yaitu hanya berkisar antara 0,48% hingga 0,63% jika dibandingkan dengan
pengukuran thermogun aktual di lapangan.
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ABSTRACT

In steel structure fabrication, the Flux-Cored Arc Welding (FCAW) process generates localized
thermal cycles, which cause residual stresses and distortion. This study analyzes the
effectiveness of Post-Weld Heat Treatment (PWHT), specifically Stress Relief Annealing (SRA)
on 12 mm thick Grade A ABS steel plates at temperatures ranging from 600°C to 700°C. This
study employs finite element method (FEM) numerical simulations using the Goldak Double-
Ellipsoid heat source model and welding experiments for micrographic testing. The simulation
results show that in the as-welded condition, the maximum residual stress is 79.154 MPa and
the maximum distortion is 0.04787 mm. However, after SRA was applied at a temperature of
600°C, the residual stress dropped sharply to 0.5228 MPa and the distortion decreased to
0.00021444 mm. The material began to reach the Al critical temperature, resulting in a
residual stress of 0.5819 MPa at the 700°C SRA. The error rate of the thermal validation
simulation is very low, ranging from 0.48% to 0.63% compared to actual thermogun
measurements.
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