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ABSTRAK 

Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis pengaruh variasi filler serbuk cangkang 

kerang hijau (Perna viridis) terhadap sifat mekanik material komposit berbasis resin epoksi yang 

digunakan sebagai alternatif dempul kapal kayu. Pemanfaatan limbah cangkang kerang hijau 

dipilih karena memiliki kandungan kalsium karbonat (CaCO₃) yang tinggi sehingga berpotensi 

meningkatkan kekuatan material sekaligus mengurangi limbah pesisir. Variasi komposisi 

campuran yang digunakan terdiri dari 10:45:45, 20:40:40, 30:35:35, 40:30:30, dan 50:25:25 (filler 

: epoksi : hardener). Pengujian dilakukan menggunakan metode Shore D berdasarkan ASTM 

D2240 untuk mengetahui tingkat kekerasan material dan ASTM D906 untuk mengetahui kekuatan 

geser pada sambungan kayu. 

Hasil pengujian menunjukkan bahwa penambahan filler serbuk cangkang kerang hijau 

memberikan pengaruh terhadap nilai kekerasan dan kekuatan geser material komposit. Nilai 

kekerasan tertinggi diperoleh pada komposisi 40:30:30 dengan nilai rata-rata 79,5 Shore D, 

sedangkan nilai kekuatan geser tertinggi diperoleh pada komposisi yang sama sebesar 5,55 MPa. 

Dibandingkan dengan dempul komersial, seluruh variasi komposisi menunjukkan performa 

mekanik yang lebih baik, baik dari sisi kekerasan maupun daya rekat. Peningkatan sifat mekanik 

dipengaruhi oleh kandungan CaCO₃ pada cangkang kerang yang mampu meningkatkan kekakuan 

material serta memperkuat interaksi antara filler dan matriks epoksi. Namun, penambahan filler 

yang terlalu tinggi menyebabkan penurunan homogenitas material akibat berkurangnya jumlah 

matriks pengikat. Berdasarkan hasil penelitian, komposisi 40:30:30 dinilai sebagai komposisi 

optimum karena memberikan keseimbangan terbaik antara kekerasan dan kekuatan geser. 

Penelitian ini menunjukkan bahwa serbuk cangkang kerang hijau berpotensi digunakan sebagai 

filler alternatif pada dempul kapal kayu yang lebih ekonomis dan ramah lingkungan. 

 

Kata kunci: cangkang kerang hijau, komposit epoksi, dempul kapal kayu, kekerasan Shore D, 

kekuatan geser  
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ABSTRACT 

This study aims to analyze the effect of green mussel shell powder (Perna viridis) filler 

variation on the mechanical properties of epoxy-based composite materials used as an alternative 

putty for wooden boats. Green mussel shell waste was selected due to its high calcium carbonate 

(CaCO₃) content, which has the potential to improve material strength while reducing coastal 

waste. The composition variations used in this study were 10:45:45, 20:40:40, 30:35:35, 

40:30:30, and 50:25:25 (filler : epoxy : hardener). Material testing was conducted using the Shore 

D method based on ASTM D2240 to determine hardness characteristics and ASTM D906 to 

evaluate shear strength on wooden joints. 

The test results showed that the addition of green mussel shell powder significantly 

affected the hardness and shear strength values of the composite material. The highest hardness 

value was obtained at the 40:30:30 composition with an average value of 79.5 Shore D, while the 

highest shear strength value was also achieved at the same composition with a value of 5.55 MPa. 

Compared to commercial putty, all composition variations demonstrated better mechanical 

performance in terms of both hardness and adhesion strength. The improvement in mechanical 

properties was influenced by the CaCO₃ content in the shell powder, which increased material 

stiffness and enhanced the interaction between the filler and epoxy matrix. However, excessive 

filler content reduced material homogeneity due to the decreased amount of binding matrix. Based 

on the overall results, the 40:30:30 composition was considered the optimum composition because 

it provided the best balance between hardness and shear strength. This study indicates that green 

mussel shell powder has strong potential as an alternative filler material for wooden boat putty 

that is more economical and environmentally friendly. 

 

Keywords: green mussel shell, epoxy composite, wooden boat putty, Shore D hardness, shear 

strength 
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