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ABSTRAK 

PENYELESAIAN NUMERIK PERSAMAAN SINE-GORDON SATU 

DIMENSI MENGGUNAKAN MESHLESS METHOD OF LINES BERBASIS 

RADIAL BASIS FUNCTION  

oleh 

Adam Dzakiarkan 

24010122140108 

Meshless Method of Lines (MMOL) merupakan metode numerik yang 

menggabungkan pendekatan method of lines dengan metode meshless, sehingga 

penyelesaian persamaan diferensial parsial dilakukan tanpa pembentukan mesh pada 

domain. Pada penelitian ini, MMOL diterapkan untuk menyelesaikan persamaan sine–

Gordon satu dimensi dengan menggunakan fungsi basis radial multiquadric dalam 

aproksimasi turunan spasial. Persamaan sine–Gordon dipilih karena merupakan 

persamaan diferensial parsial nonlinier yang memiliki solusi eksak tertentu, sehingga 

dapat digunakan untuk menguji akurasi metode numerik. Setelah skema numerik 

diperoleh, dilakukan simulasi numerik pada dua kasus uji dengan membandingkan 

solusi numerik terhadap solusi eksak. Simulasi ini digunakan untuk melihat pengaruh 

shape parameter, jumlah titik kolokasi, langkah waktu, dan jenis titik kolokasi 

terhadap error maksimum. Hasil penelitian menunjukkan bahwa MMOL berbasis 

fungsi basis radial multiquadric mampu menghampiri solusi persamaan sine–Gordon 

dengan baik. Pemilihan shape parameter dan jenis titik kolokasi berpengaruh terhadap 

akurasi solusi numerik, sedangkan peningkatan jumlah titik kolokasi secara umum 

menurunkan error maksimum. Sementara itu, perubahan langkah waktu memberikan 

pengaruh yang relatif kecil pada parameter yang digunakan. 

Kata kunci: sine–Gordon, Meshless Method of Lines, fungsi basis radial, 

multiquadric. 


