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ABSTRAK

HUBUNGAN ANTARA MODUL INJEKTIF DENGAN MODUL DIVISIBLE

Oleh:

Suffi Nuralesa

24010122120012

Dalam teori modul, berbagai jenis modul didefinisikan berdasarkan sifat dan struk-
tur aljabar yang dimilikinya, di antaranya yaitu modul injektif dan modul divisible.
Suatu modul dikatakan injektif jika setiap homomorfisma dari submodul dapat diper-
luas ke modul yang memuat submodul tersebut. Sifat injektif suatu modul dapat
ditinjau melalui syarat perlu dan cukup, yaitu setiap homomorfisma dari ideal kiri
ring ke modul tersebut dapat diperluas menjadi homomorfisma dari ring ke modul
tersebut. Di sisi lain, suatu modul dikatakan divisible jika untuk setiap elemen ring
yang bukan pembagi nol dan setiap elemen modul, terdapat elemen modul lain yang
jika dikalikan dengan elemen ring tersebut menghasilkan kembali elemen modul
tersebut. Diselidiki hubungan antara modul injektif dengan modul divisible yang
dimotivasi oleh proses perluasan homomorfisma modul injektif menghasilkan ben-
tuk persamaan yang berkaitan dengan sifat divisible. Pada modul atas ring bilangan
bulat, suatu modul bersifat injektif jika dan hanya jika grup abeliannya bersifat di-
visible. Lebih lanjut, pada ring yang setiap ideal kirinya siklik dan tidak memuat
pembagi nol tak trivial, sifat divisible mengakibatkan modul bersifat injektif, dan
sebaliknya. Selain itu, jika suatu modul memiliki grup abelian yang divisible, maka
modul faktor yang dibentuk juga bersifat divisible yang mengakibatkan modul terse-
but bersifat injektif.

Kata kunci: Modul injektif, modul divisible, modul faktor, homomorfisma, grup
abelian divisible.
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ABSTRACT

RELATIONSHIP BETWEEN INJECTIVE MODULES AND DIVISIBLE
MODULES

By:

Suffi Nuralesa

24010122120012

In module theory, various types of modules are defined based on their properties and
algebraic structures, including injective modules and divisible modules. A module
is said to be injective if every homomorphism from a submodule can be extended to
the module containing that submodule. The injective property of a module can be
examined through necessary and sufficient conditions, that every homomorphism
from a left ideal of a ring to the module can be extended to a homomorphism from
the ring to the module. On the other side, a module is said to be divisible if for every
non-zero divisor of the ring and every element of the module, there exists another
element of the module such that when multiplied by the ring element, it is equal
to the module element. The relationship between injective modules and divisible
modules is investigated, motivated by the process of extending homomorphisms of
injective modules, which leads to an equation related to the divisible property. For
modules over the ring of integers, a module is injective if and only if its abelian
group is divisible. More generally, in a ring where every left ideal is cyclic and con-
tains no non-trivial zero divisors, the divisibility property implies that the module
is injective, and conversely. Additionally, if a module has a divisible abelian group,
then the factor modules formed are also divisible, which implies that the module is
injective.

Keywords: Injective module, divisible module, quotient module, homomorphism,
abelian group divisible.
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