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ABSTRAK

JIG AND FIXTURE UNTUK PENGELASAN
RANGKA BAK RODA -3 VIAR

Proses pengelasan rangka bak kendaraan roda-3 Viar memerlukan tingkat presisi yang
tinggi untuk menjaga kualitas struktural dan efisiensi produksi. Namun, tanpa alat
bantu yang memadai, risiko deformasi akibat panas pengelasan dan ketidakakuratan
posisi antar komponen menjadi kendala utama dalam lini produksi. Penelitian ini
bertujuan untuk merancang dan menganalisis jig and fixture yang mampu menjaga
stabilitas posisi komponen rangka bak Viar selama proses pengelasan guna
meningkatkan akurasi dan efisiensi pengerjaan. Metode perancangan yang digunakan
meliputi identifikasi kebutuhan operasional, pemilihan konsep desain terbaik melalui
kriteria evaluasi teknis, dan pemodelan 3D menggunakan perangkat lunak CAD.
Analisis kekuatan struktur dilakukan menggunakan metode elemen hingga (Finite
Element Method) untuk mensimulasikan distribusi tegangan (stress) dan pergeseran
(displacement) pada alat bantu saat diberikan beban kerja. Hasil simulasi menunjukkan
bahwa desain jig and fixture memiliki performa yang aman dengan tegangan
maksimum sebesar 3,626 x 10"8 N/m? pada area konsentrasi beban. Pada pengujian
statik, meja utama manual menghasilkan nilai Max Von Mises Stress sebesar 12,45
MPa dan Max Displacement 0,025 mm, sedangkan meja robot otomatis menghasilkan
tegangan 8,12 MPa dengan displacement 0,018 mm. Seluruh nilai tersebut berada di
bawah yield strength material baja A36/SS400 (250 MPa) dengan Safety Factor yang
sangat stabil di angka 15,0. Kesimpulannya, rancang bangun jig and fixture ini layak
digunakan untuk mendukung proses produksi rangka bak Viar karena memenuhi
standar keamanan struktur dan mampu memberikan tingkat presisi yang tinggi melalui
minimalisasi deformasi selama pengelasan. Penggunaan alat ini secara signifikan
mempermudah operasional dan menjamin konsistensi kualitas hasil pengelasan pada
setiap unit produk.

Kata kunci : Jig, Fixture, Pengelasan, Rangka Bak Roda-3, VIAR, Efisiensi
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ABSTRACT

JIG AND FIXTURE FOR WELDING
VIAR 3-WHEEL FRAME

The welding process of the Viar three-wheeled vehicle cargo bed frame requires a high
level of precision to maintain structural quality and production efficiency. However,
without adequate tools, the risk of deformation due to welding heat and inaccurate
positioning between components remains a major obstacle in the production line. This
research aims to design and analyze a jig and fixture capable of maintaining the
positional stability of the Viar bed frame components during the welding process to
enhance accuracy and operational efficiency. The design methodology includes
identifying operational requirements, selecting the best design concept through
technical evaluation criteria, and 3D modeling using CAD software. Structural
strength analysis was conducted using the Finite Element Method (FEM) to simulate
stress distribution and displacement on the fixture under working loads. Simulation
results indicate that the jig and fixture design performs safely, with a maximum stress
0f 3.626 x 10"8 N/m? at the load concentration area. In static testing, the manual main
table produced a Max Von Mises Stress of 12.45 MPa and a Max Displacement of
0.025 mm, while the automatic robot table produced a stress of 8.12 MPa with a
displacement of 0.018 mm. All these values are well below the yield strength of the
A36/55400 steel material (250 MPa), with a very stable Safety Factor of 15.0. In
conclusion, this jig and fixture design is feasible for supporting the Viar bed frame
production process as it meets structural safety standards and provides high precision
by minimizing deformation during welding. The implementation of this tool
significantly simplifies operations and ensures consistent welding quality across all
product units.

Keywords : Jig, Fixture, Welding, 3-Wheel Body Frame, VIAR, Efficiency
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