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Abstrak

Efisiensi energi merupakan salah satu aspek krusial yang menjadi fokus utama
dalam sebuah perancangan bangunan. Merujuk pada penelitian terdahulu, konsumsi
listrik Gedung FEB UNDIP menghasilkan emisi gas rumah kaca yang cukup
signifikan. Penelitian ini bertujuan mengevaluasi performa pencahayaan alami
Gedung A FEB UNDIP sebagai upaya menekan penggunaan energi yang berlebih.
Metode yang digunakan dalam penelitian ini adalah simulasi kuantitatif
menggunakan perangkat lunak DIALux Evo 13.1 untuk memperoleh data
visualisasi distribusi cahaya dan intesitas cahaya pada bangunan yang dikomparasi
dengan SNI 6197:2020 sebagai standar acuan pencahayaan ruang. Hasil simulasi
eksisting bangunan menunjukkan bahwa rata-rata intensitas cahaya ruang masih
jauh dibawah standar, terutama pada area yang jauh dari bukaan jendela. Hasil
analisis menghasilkan rekomendasi desain berupa penambahan dimensi bukaan
jendela, perubahan /ayout pada ruang, serta modifikasi pada elemen fasad berupa
penerapan secondary skin untuk mereduksi radiasi panas yang berlebih tanpa

mengurangi kualitas cahaya yang masuk ke dalam ruang.

Kata Kunci : Efisiensi Energi, Pencahayaan Alami, Secondary Skin



Abstract

Energy efficiency is one of the crucial aspects that is the main focus in building
design. Referring to previous studies, the electricity consumption of the UNDIP
FEB Building produces significant greenhouse gas emissions. This study aims to
evaluate the performance of natural lighting in the UNDIP FEB Building A as an
effort to reduce excessive energy use. The method used in this study is quantitative
simulation using DIALux Evo 13.1 software to obtain data on light distribution and
light intensity visualization in buildings compared to SNI 6197:2020 as the
standard for room lighting. The simulation results of the existing building show that
the average light intensity of the rooms is still far below the standard, especially in
areas far from window openings. The analysis results produced design
recommendations in the form of adding window opening dimensions, changing the
layout of the rooms, and modifying the facade elements by applying a secondary
skin to reduce excessive heat radiation without reducing the quality of light entering
the room.

Keywords: Energy Efficiency, Natural Lighting, Secondary Skin



viii

DAFTAR ISI

LAPORAN TUGAS AKHIR ......ccovinuinrtiirenseisnissensncssissesssessssssssssesssssssssssssssssesas 0
HALAMAN PENGESAHAN .....cooviinntininsinsnnssesssisssisssssssssssssssssssssssssssssssssssssss ii
LAPORAN TUGAS AKHIR .....uucouiiirnuinensensuinsaissensesssnssesssesssssssssssssssssssssssans iii
LAPORAN TUGAS AKHIR ......ccoviiuinuriensninsanssensissssssesssnssasssssssssssssssssssssssssssss ii
ADSIEAK ccneiiiicniiininticnneciinnenieicnestisaisseessissnisstsssassstsssssssstssssssssasssssssasns iv
ADSEFACE ccuueiiiiiieiiniesineessnnessneesssnecsssnecssanesssssesssnsesssssesssssssssssssssssssssasssssasssssassssses v
KATA PENGANTAR vi
DAFTAR ISL..uucuuiiiiiinnninsnisensaisssissessssssssssssssssssssssssssssassssssssssssssssssssssssssssasssssss viii
DAFTAR GAMBAR X
DAFTAR TABEL xiv
DAFTAR LAMPIRAN xvi
BAB I PENDAHULUAN . ....coovtiniestisecssissesssesssessssssnsssissssssssssssssssssssssssssssssssssssss 1
1.1 Latar Belakang .........ccccoeiiiieiiiiiiiieciie et 1
1.2 Rumusan Masalah ..o 3
1.3 TUJUAN. ..t ettt sttt et esaee e 3
1.4 IMANTAAL ...t 4
1.5 Batasan Penelitian .........cocccoviiiiiiiiiiiiice e 4
1.6 Sistematika Penulisan Laporan ...........ccceeveieenciiiiniieeniieciee e 4
BAB II TINJAUAN PUSTAKA .....couiitiienninnisensaesnissesssessssssssssesssssssssssssssssesns 6
2.1 Pencahayaan Alami ..........cocoeceriiiiiiiniiniiiceeeeeeee e 6
2.1.1  Standar Pencahayaan..........c..ccoceeveriiiiniiinienenienecceeesece e 6
2.1.2  Orientasi Fasad.........coceeriiiiiiiiiiiieeee e 7
2.1.3  Faktor-Faktor yang mempengaruhi Pencahayaan Alami.................... 7

2.2 Simulasi DIALUX EVO 13.1 .o 10
23 Fasad Pasif ..o 11
2.4 Penelitian Terdahulu.........coccooiiiiiiiiniiiiiicees 13
BAB III METODE PENELITIAN .. 15
3.1 Metode Penelitian..........coceeieriiriiieniiniiieeeieeeseeeeee e 15
3.2 Objek dan Lokasi Penelitian ...........ccceeeviieeiieeiciieieieeeie e, 15
3.2.1 Lokasi Penelitian..........cooceeiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeee e 15
3.2.2  Objek Penelitian ..........ccccueeeriiieeiiieciie et 16



33 Teknik Pengumpulan Data...........ccoooveiiieiiiiiiieieciieeeeeee e 16
3.4 Teknik Analisis Data ........cceeviiierieniiiiiiieieeseeee e 16
34.1  Analisis EKSIStING.......ccoviiiiiiiiieeiie et 16
3.4.2 Simulasi Bangunan EKSIStING.........ccccviviiiiiriiieiiiieeciee e 19
3.4.3 Analisis Simulasi Bangunan EKSiSting ........c.cccecceveiviieviieeiiieeeienne 21
3.4.4 Simulasi Bangunan Redesain............cccoocveeiienieniiienieeieeniecieeen 22
3.5 Variabel Penelitian ...........cocovieriiiiiniiniieienieeeieseeeeeeee e 22
3.6 AL PENEIIIAN ...c..eeuiiiiiiiiieiieieeeeeee e 23
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN 24
4.1 Simulasi Bangunan EKSIStING........ccccoceviiviniininiiniineecncceeeeeeeen 24
4.1.1 Ruang-Ruang pada bangunan Eksisting yang Disimulasikan........... 24
4.1.2 Waktu STmMUlasi ....cc.eecverieniiiieniieeeieseeeeee e 27
4.2 Hasil Simulasi Bangunan Eksisting dan Redesain.............ccccoeceevuenene. 27
4.2.1  Kondisi EKSISHNG ......cccuieivieiiieiiiiiieiiecieeiteeee et 27
4.2.2  Skenario 1 Tanpa Shading EKSIStIng.........ccccoceeveriiniininiiinienennne. 35

4.2.3  Skenario 2 Perubahan dimensi bukaan jendela, perubahan material
bukaan dan perubahan /ayouf 1uang .............cccceeceeviiiiiiniiee e 44

4.2.4 Skenario 3 Penambahan Secondary Skin Vertikal dan Horizontal ... 54

4.3 Kondisi Fasad yang efektif...........cccoevvieniiiiniiieeee e 62
4.3.1 Faktor-faktor yang mempengaruhi besaran Lux..........c.cccoeevvvennennne 79

4.4 Temuan Utama Penelitian (Subbab Transisi)..........ccceeeeeeiienverieennnnnne. 81
BAB V PENUTUP 82
5.1 Temuan Utama Penelitian ............ccooceeviiiiiiiiiiiniiiieieeee e 82
5.2 KeSIMPulan .........cocueveiiiieiieeceeeece e e e 82
53 Rekomendasi Desain.........coceeiieiiiiiiiiiiiniiceceeceeee e 83
DAFTAR PUSTAKA 89

LAMPIRAN . ...oiitintinrintestiesnennesnessessssssnsssessssssssssessssssasssessassssssssssssssassssssassasssns 91




(GAMBAR 2.
(GAMBAR 2.

GAMBAR 3.
GAMBAR 3.
GAMBAR 3.
GAMBAR 3.
GAMBAR 3.
GAMBAR 3.
GAMBAR 3.
GAMBAR 3.
GAMBAR 3.
GAMBAR 3.
GAMBAR 3.
GAMBAR 3.
GAMBAR 3.
GAMBAR 3.
GAMBAR 3.
GAMBAR 3.
GAMBAR 3.
GAMBAR 4.
GAMBAR 4.
GAMBAR 4.
GAMBAR 4.
GAMBAR 4.
GAMBAR 4.
GAMBAR 4.
GAMBAR 4.
GAMBAR 4.
GAMBAR 4.
GAMBAR 4.
GAMBAR 4.
GAMBAR 4.
GAMBAR 4.
GAMBAR 4.
GAMBAR 4.
GAMBAR 4.
GAMBAR 4.
GAMBAR 4.

(06.00)

DAFTAR GAMBAR

1 KOMPONEN LANGIT PADA TITIK BIDANG KERJA .....cuuvuveverererererernnenanns 8
2 TINGGI DAN LEBAR LUBANG CAHAYA EFEKTIF......ccccoovvveeeeeeeeeennnnen. 9
1 TAPAK PENELITIAN ....ccoiiiiiiiiitrreeeeeeeeeeeeetnnreeeeeeeeeenanrnnreeeeeeeesennnnnees 15
2 BATAS TAPAK GEDUNG A FAKULTAS EKONOMI DAN BISNIS............. 17
3 PARKIRAN SISI TENGGARA GEDUNG A FEB ......covvvviiiiiiiieiiieiiviiiinn, 17
4 PARKIRAN SISI BARAT DAYA GEDUNG A FEB ...coooiiiiiiiiiiiieee, 17
5 S1SI BARAT LAUT GEDUNG A FEB SUMBER :.....ccoovvvvviviieieeeeeeeee 17
6 MASJID AT-TAQWA FEB UNDIP SUMBER : ......cuuvvvvviviereereneennennnnnns 17
7 TAMPAK TENGGARA GEDUNG A FEB UNDIP SUMBER : ................. 17
8 TAMPAK TIMUR LAUT GEDUNG A FEB UNDIP SUMBER :............... 18
9 TAMPAK BARAT LAUT GEDUNG A FEB UNDIP SUMBER ................ 18
10 TAMPAK BARAT DAYA GEDUNG A FEB UNDIP SUMBER ............. 19
11 PEMODELAN 3D PADA PERANGKAT LUNAK AUTODESK REVIT.......... 19
12 PEMODELAN 3D PADA PERANGKAT LUNAK DIALUX Evo 13.1 ...... 19
13 PEMODELAN BANGUNAN .....outviiiiieeieiiiittrreeeeeeeeeeninrrneeeeeeeeenenannneees 20
14 PENAMBAHAN DETAIL BUKAAN DAN MATERIAL PADA BANGUNAN.. 20
15 KONDISI LANGIT DAN WAKTU PENELITIAN ......cooovviiiiiiiieieeeeeeeeeeeeee 20
16 PROSES CALCULATE PROGGRES SIMULASI ........ccoovmvvrrrreeeeeeeeeerinnnne, 21
17 ILUSTRAST HASIL SIMULASI . ....uvvvuverererereeereeasesessssssssesssssesssrensreneneees 21
1 DENAH LANTAI 1 EKSISTING ...vvvvvvvvuverveeeeeereenseesssssssssesssssesssrsnsrennnenes 24
2 DENAH LANTAI 2 EKSISTING ...vvvvveeieeeeeieiiiereeeeeeeeeeeinrneeeeeeeeeesesnneees 25
3 DENAH LANTAI 3 EKSISTING ..uvvvvviiieeeieeiiineeeeeeeeeeeeninreeeeeeeeeeeensnnnees 26
4 HASIL SIMULASI BANGUNAN EKSISTING LANTAI 1 (06.00).............. 27
5 HASIL SIMULAST BANGUNAN EKSISTING LANTAI 2 (06.00).............. 27
6 HASIL SIMULAST BANGUNAN EKSISTING LANTAI 3 (06.00).............. 28
7 HASIL SIMULASI BANGUNAN EKSISTING LANTAI 1 (08.00).............. 28
8 HASIL SIMULASI BANGUNAN EKSISTING LANTAI 2 (08.00).............. 28
9 HASIL SIMULAST BANGUNAN EKSISTING LANTAI 3 (08.00).............. 29
10 HASIL SIMULAST BANGUNAN EKSISTING LANTAI 1 (10.00)............ 29
11 HASIL SIMULAST BANGUNAN EKSISTING LANTAI 2 (10.00)............ 30
12 HASIL SIMULASI BANGUNAN EKSISTING LANTAI 3 (10.00)............ 30
13 HASIL SIMULASI BANGUNAN EKSISTING LANTAI 1 (12.00)............ 31
14 HASIL SIMULASI BANGUNAN EKSISTING LANTAI 2 (12.00)............ 31
15 HASIL SIMULASI BANGUNAN EKSISTING LANTAI 3 (12.00)............ 31
16 HASIL SIMULASI BANGUNAN EKSISTING LANTAI 1 (16.00)............ 32
17 HASIL SIMULASI BANGUNAN EKSISTING LANTAI 2 (16.00)............ 32
18 HASIL SIMULASI BANGUNAN EKSISTING LANTAI 3 (16.00)............ 32
19 HASIL SIMULASI BANGUNAN EKSISTING SKENARIO 1 LANTAI 1



Xi

GAMBAR 4. 20 HASIL SIMULASI BANGUNAN EKSISTING SKENARIO 1 LANTAI 2

(06.00) 1ttt e e e et e e e e e abe e e raeeenaeeeanaeenaeeans 36
GAMBAR 4. 21 HASIL SIMULASI BANGUNAN EKSISTING SKENARIO 1 LANTAI 3
(06.00) ettt e ettt e et e et e st e e sabeeenteeen 36
GAMBAR 4. 22 HASIL SIMULASI BANGUNAN EKSISTING SKENARIO 1 LANTAI 1
(08.00) 1ttt ettt e e e et e e tb e e e abe e e rbee e abeeearaeenaeeans 37
GAMBAR 4. 23 HASIL SIMULASI BANGUNAN EKSISTING SKENARIO 1 LANTAI 2
(08.00) ettt ettt e e e et e e rb e e e abe e e raeeenbeeeareeenaaeans 37
GAMBAR 4. 24 HASIL SIMULASI BANGUNAN EKSISTING SKENARIO 1 LANTAI 3
(08.00) ettt ettt e et e st e st esabeeeateeen 37
GAMBAR 4. 25 HASIL SIMULASI BANGUNAN EKSISTING SKENARIO 1 LANTAI 1
(10.00) 1ttt e e e e e e tb e e e b e e e taeeeabeeeabaeenreeans 38
GAMBAR 4. 26 HASIL SIMULASI BANGUNAN EKSISTING SKENARIO 1 LANTAI 2
(10.00) 11ttt ettt e s e et e e tb e e e abe e e tbeeeaaeeeabaeenreeans 38
GAMBAR 4. 27 HASIL SIMULASI BANGUNAN EKSISTING SKENARIO 1 LANTAI 3
(10.00) 1ttt et e ettt e e e et e e et e e sabeeeaaeeens 38
GAMBAR 4. 28 HASIL SIMULASI BANGUNAN EKSISTING SKENARIO 1 LANTAI 1
(12.00) 1ttt et ettt e e e e e e et e e e tb e e e abe e e rbeeeaaeeeabaeenreeans 39
GAMBAR 4. 29 HASIL SIMULASI BANGUNAN EKSISTING SKENARIO 1 LANTAI 2
(12.00) 1ttt et ettt e e e et ee et e e sabeeenaeeens 39
GAMBAR 4. 30 HASIL SIMULASI BANGUNAN EKSISTING SKENARIO 1 LANTAI 3
(12.00) 1ttt et et e et e e e et ee e abeeenbeeenaeeens 39
GAMBAR 4. 31 HASIL SIMULASI BANGUNAN EKSISTING SKENARIO 1 LANTAI 1
(T4.00) ettt et e et e e e e e e ab e e e abe e e b e e eareeearaeenreeans 40
GAMBAR 4. 32 HASIL SIMULASI BANGUNAN EKSISTING SKENARIO 1 LANTAI 2
(14.00) ettt et e e e et e e e e e nbeeeabeeeabaeenaeeens 40
GAMBAR 4. 33 HASIL SIMULASI BANGUNAN EKSISTING SKENARIO 1 LANTAI 3
(14.00) ettt et e st e et e e e e e naeeenbeeeabaeenaeeens 40
GAMBAR 4. 34 HASIL SIMULASI BANGUNAN EKSISTING SKENARIO 1 LANTAI 1
(16.00) ettt e et e et e e e e ab e e e abe e e abeeeareeearaeenreeans 41
GAMBAR 4. 35 HASIL SIMULASI BANGUNAN EKSISTING SKENARIO 1 LANTAI 2
(16.00) ettt et et e e e et e e e e e abeeenbeeenbaeenaeeens 41
GAMBAR 4. 36 HASIL SIMULASI BANGUNAN EKSISTING SKENARIO 1 LANTAI 3
(16.00) ettt ettt et e e e et e e e e e nbeeenbeesnbaeenaeeens 41
GAMBAR 4. 37 JENDELA W 01 EKSISTING ....cceeiieieieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeens 46
GAMBAR 4. 38 JENDELA W 01 REDESAIN .....covvviiiiieiiiiiiiieeeeeeeeeeeicineeeeeeeeeeeeennnnees 46
GAMBAR 4. 39 HASIL SIMULASI BANGUNAN REDESAIN SKENARIO 2 LANTAI 1
(06.00).cceiiieeiieeeee e ERROR! BOOKMARK NOT DEFINED.
GAMBAR 4. 40 HASIL SIMULASI BANGUNAN REDESAIN SKENARIO 2 LANTAI 2
(06.00) .0 ERROR! BOOKMARK NOT DEFINED.

GAMBAR 4. 41 HASIL SIMULASI BANGUNAN REDESAIN SKENARIO 2 LANTAI 3
(06.00) .. ERROR! BOOKMARK NOT DEFINED.



Xii

GAMBAR 4. 42 HASIL SIMULASI BANGUNAN REDESAIN SKENARIO 2 LANTAI 1

(08.00)..cceeieeeieeeeiee et ERROR! BOOKMARK NOT DEFINED.
GAMBAR 4. 43 HASIL SIMULASI BANGUNAN REDESAIN SKENARIO 2 LLANTAI 2
(10.00) ciiiiiieeiieeeee e ERROR! BOOKMARK NOT DEFINED.
GAMBAR 4. 44 HASIL SIMULASI BANGUNAN REDESAIN SKENARIO 2 LANTAI 3
(08.00) ..cceeieeeiieeeee e ERROR! BOOKMARK NOT DEFINED.
GAMBAR 4. 45 HASIL SIMULASI BANGUNAN REDESAIN SKENARIO 2 LANTAI 1
(10.00) i ERROR! BOOKMARK NOT DEFINED.
GAMBAR 4. 46 HASIL SIMULASI BANGUNAN REDESAIN SKENARIO 2 LLANTAI 2
(10.00) ciiiiiieeiieeeee e ERROR! BOOKMARK NOT DEFINED.
GAMBAR 4. 47 HASIL SIMULASI BANGUNAN REDESAIN SKENARIO 2 LANTAI 3
(09.00) e ERROR! BOOKMARK NOT DEFINED.
GAMBAR 4. 48 HASIL SIMULASI BANGUNAN REDESAIN SKENARIO 2 LANTAI 1
(12.00) 1ottt ettt e e e e e e et e e tb e e e abe e e tbeeenaeeenbaeenaeeans 49
GAMBAR 4. 49 HASIL SIMULASI BANGUNAN REDESAIN SKENARIO 2 LLANTAI 2
(12.00) 1ttt e et e et e e e et eeeabeeenbeeenbeeens 49
GAMBAR 4. 50 HASIL SIMULASI BANGUNAN REDESAIN SKENARIO 2 LANTAI 3
(12.00) 1ttt et ettt e e e e e e et e e e tb e e e abe e e rbeeeaaeeeabaeenreeans 49
GAMBAR 4. 51 HASIL SIMULASI BANGUNAN REDESAIN SKENARIO 2 LANTAI 1
(14.00) ettt et et e ettt e e e et eeeabeeeabeeeaaeeens 50
GAMBAR 4. 52 HASIL SIMULASI BANGUNAN REDESAIN SKENARIO 2 LLANTAI 2
(14.00) ettt et e e e ettt e e e et eeeabeesabeeeaaeeen 50
GAMBAR 4. 53 HASIL SIMULASI BANGUNAN REDESAIN SKENARIO 2 LANTAI 3
(T4.00) ettt et e et e e e e e e ab e e e abe e e b e e eareeearaeenreeans 50
GAMBAR 4. 54 HASIL SIMULASI BANGUNAN REDESAIN SKENARIO 2 LANTAI 1
(16.00) ettt et ee et e et e et e e e e enbeeenbeeenbeeenaeeens 51
GAMBAR 4. 55 HASIL SIMULASI BANGUNAN REDESAIN SKENARIO 2 LLANTAI 2
(16.00) ettt ettt e et e et e et e e e nbeeeabeeenbaeenaeeens 51
GAMBAR 4. 56 HASIL SIMULASI BANGUNAN REDESAIN SKENARIO 2 LANTAI 3
(16.00) ettt e et e et e e e e ab e e e abe e e abeeeareeearaeenreeans 51
GAMBAR 4. 57 HASIL SIMULASI BANGUNAN REDESAIN SKENARIO 3 LANTAI 1
(09.00) 1ttt e et e et e e e e tbeeenbeeeabeeenaeeens 58
GAMBAR 4. 58 HASIL SIMULASI BANGUNAN REDESAIN SKENARIO 3 LANTAI 2
(09.00) 1ttt ettt e e e et e e enbeeeabeeenaeeens 58
GAMBAR 4. 59 HASIL SIMULASI BANGUNAN REDESAIN SKENARIO 3 LANTAI 3
(09.00) 11ttt e e e e e tr e e eareeeareeearaeans 58
GAMBAR 4. 60 HASIL SIMULASI BANGUNAN REDESAIN SKENARIO 3 LANTAI 1
(12.00) ittt ettt e et e et e e e e e b e e etaeeenaeeenreeennaeens 59
GAMBAR 4. 61 HASIL SIMULASI BANGUNAN REDESAIN SKENARIO 3 LANTAI 2
(12.00) ittt ettt e et e et e e e e e b e e etaeeenaeeenreeennaeens 59

GAMBAR 4. 62 HASIL SIMULASI BANGUNAN REDESAIN SKENARIO 3 LANTAI 3
(12.00) 1ttt et e e e e tb e e e e e tb e e e areeeareeenreean 59



xiii

GAMBAR 4. 63 HASIL SIMULASI BANGUNAN REDESAIN SKENARIO 3 LANTAI 1

(15.00) 1ttt e e et e e rb e e e e e e ta e e e naeeenaaeenaeeens 60
GAMBAR 4. 64 HASIL SIMULASI BANGUNAN REDESAIN SKENARIO 3 LANTAI 2
(15.00) ettt ettt e et e et e st eeaaeeen 60

GAMBAR 4. 65 HASIL SIMULASI BANGUNAN REDESAIN SKENARIO 3 LANTAI 3
(15.00) 1ttt e et e e e et e e ab e e e e e e b e e enaeeeanaeenaeeans 60



Xiv

DAFTAR TABEL
TABEL 2. 1 STANDAR PENCAHAYAAN BANGUNAN PENDIDIKAN.....ccoovvveeieieieeeeeennnn. 6
TABEL 4. 1 RUANG-RUANG YANG DISIMULASIKAN PADA LANTAT 1 ..ccooovieiiieinnnnn. 24
TABEL 4. 2 RUANG-RUANG YANG DISIMULASIKAN PADA LANTAL 2 ...covveveeeeeeennnnn. 25
TABEL 4. 3 RUANG-RUANG YANG DISIMULASIKAN PADA LANTAI 3 ...cooovvviiieiennnnn. 26
TABEL 4. 4 PERHITUNGAN WWR BANGUNAN EKSISTING.....cccooeiiieieieeeieeeeeeeeeennn. 33
TABEL 4. 5 TABEL HASIL SIMULASI BANGUNAN EKSISTING LANTAI 1.......... ERROR!
BOOKMARK NOT DEFINED.
TABEL 4. 6 TABEL HASIL SIMULASI BANGUNAN EKSISTING LANTAI 2.......... ERROR!
BOOKMARK NOT DEFINED.
TABEL 4. 7 TABEL HASIL SIMULASI BANGUNAN EKSISTING LANTAI 3.......... ERROR!
BOOKMARK NOT DEFINED.
TABEL 4. 8 HASIL SIMULASI BANGUNAN EKSISTING SKENARIO 1 LANTAI ......... 43
TABEL 4. 9 HASIL SIMULASI BANGUNAN EKSISTING SKENARIO 1 LANTAI 2. ERROR!
BOOKMARK NOT DEFINED.
TABEL 4. 10 HASIL SIMULASI BANGUNAN EKSISTING SKENARIO 1 LANTAI 3ERROR!
BOOKMARK NOT DEFINED.
TABEL 4. 11 PERHITUNGAN WWR BANGUNAN REDESAIN ....cooooviiiiiieieieeeeeeeeeennnn. 46
TABEL 4. 12 HASIL SIMULASI BANGUNAN REDESAIN SKENARIO 2 LANTAI 1| ERROR!
BOOKMARK NOT DEFINED.
TABEL 4. 13 HASIL SIMULASI BANGUNAN REDESAIN SKENARIO 2 LANTAI 2 ERROR!
BOOKMARK NOT DEFINED.
TABEL 4. 14 HASIL SIMULASI BANGUNAN REDESAIN SKENARIO 2 LANTAI 3 ERROR!
BOOKMARK NOT DEFINED.
TABEL 4. 15 PERBANDINGAN MATERIAL SECONDARY SKIN........ccovvvivuveeieeeeeeeninnnnn. 54
TABEL 4. 16 BENTUK SECONDARY SKIN ....ccovveuvvveiieeeiieeiiieeeeeeeeeeeeiiiiaeeeeesesessenssnnnens 55
TABEL 4. 17 HASIL SIMULASI BANGUNAN REDESAIN SKENARIO 3 LANTAI 1 ERROR!
BOOKMARK NOT DEFINED.
TABEL 4. 18 HASIL SIMULASI BANGUNAN REDESAIN SKENARIO 3 LANTAI 2 ERROR!
BOOKMARK NOT DEFINED.
TABEL 4. 19 HASIL SIMULASI BANGUNAN REDESAIN SKENARIO 3 LANTAI 3 ERROR!
BOOKMARK NOT DEFINED.
TABEL 4. 20 HASIL PERBANDINGAN KONDIST FASAD YANG EFEKTIF (PUKUL 10.00)
....................................................................................................................... 64
TABEL 4. 21 HASIL PERBANDINGAN KONDISI FASAD YANG EFEKTIF (PUKUL 12.00)
....................................................................................................................... 69

TABEL 4. 22 HASIL PERBANDINGAN KONDISI FASAD YANG EFEKTIF (PUKUL 16.00)
....................................................................................................................... 74



XVi

DAFTAR LAMPIRAN

1. Gambar Kerja Arsitektur Eksisting dan Redesain
2. Rencana Anggaran Biaya (RAB) Redesain

3. Rencana Kerja dan Syarat-Syarat (RKS) Redesain



	988401fd8cf432077b107a79a56136ac549eb559f0db26f901f3ff0cf44a338f.pdf
	7f385ea3f2e3e6dbddac8c6a0166f7fe07fadf8439e13cab4e17f96a88563eee.pdf
	7f385ea3f2e3e6dbddac8c6a0166f7fe07fadf8439e13cab4e17f96a88563eee.pdf
	7f385ea3f2e3e6dbddac8c6a0166f7fe07fadf8439e13cab4e17f96a88563eee.pdf
	7f385ea3f2e3e6dbddac8c6a0166f7fe07fadf8439e13cab4e17f96a88563eee.pdf

	988401fd8cf432077b107a79a56136ac549eb559f0db26f901f3ff0cf44a338f.pdf
	7f385ea3f2e3e6dbddac8c6a0166f7fe07fadf8439e13cab4e17f96a88563eee.pdf


