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ABSTRAK

Lahan merupakan salah satu sumberdaya alam yang memiliki peran vital dalam
pembangunan suatu negara, hampir semua sektor yang berpengaruh dengan pembangunan
dan pertumbuhan suatu negara memerlukan lahan, seperti sektor pertanian, industri,
perdagangan, hingga infrakstruktur. Dalam bidang pertanian lahan adalah sumber daya yang
sangat penting, baik untuk petani maupun untuk pembangunan pada sektor pertanian. Namun,
dikarenakan banyaknya alih fungsi lahan yang mengubah lahan pertanian menjadi lahan
pabrik industri dan pemukiman, berimbas pada lahan pertanian di Indonesia yang semakin
berkurang. Dengan kondisi seperti ini pertanian yang bisa dilakukan dengan menghemat lahan
adalah hidroponik. Tapi, dalam proses perawatan tumbuhan banyak faktor yang harus
ditindak dengan cepat dan akurat. Sehingga, rumusan masalah dari penelitian ini adalah
bagaiman cara membuat sebuah sistem yang dapat membantu mempermudah proses ini.

Perancangan alat ini dibuat untuk tujuan mengembangkan sebuah sistem kontrol dan
monitoring air nutrisi yang berbasis teknologi Internet of Things. Sistem dibangun
menggunakan mikrokontroler ESP32 yang dihubungkan dengan sensor suhu DS18B20, sensor
pH e-201-c, sensor TDS DFRobot, dan relay. ESP32 akan membaca dan mengolah data sensor
serta mengendalikan melalui aktuaktor yang di hubungkan ke relay. Data tersebut akan dikirim
melalui protokol komunikasi MQTT.

Hasil dari penelitian ini adalah perangkat keras sistem kontrol dan monitoring kondisi
kebun hidroponik yang dapat membaca nilai suhu, nilai TDS, dan pH air nutrisi, dan menjaga
parameter pH secara otomatis dan suhu secara manual. Pengujian fungsionalitas
mendapatkan hasil perangkat yang bekerja sesuai dengan yang diharapkan. Pengujian sensor
mendapatkan hasil keakuratan sensor suhu DS18B20 adalah 96.03% pada suhu sekitar 20°C,
98,2% pada air bertemperatur kurang lebih 40°C, sensor pH memiliki akurasi 87.21%, sensor
TDS memiliki akurasi 83.32%.

Kata kunci: hidroponik, Internet of Things, ESP32
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ABSTACT

Land is one of the natural resources that has a vital role in the development of a
country, almost all sectors that influence the development and growth of a country require
land, such as the agricultural sector, industry, trade, and infrastructure. In the agricultural
sector, land is a very important resource, both for farmers and for development. However, due
to the many land conversions that change agricultural land into industrial and residential
factory land, it has an impact on agricultural land in Indonesia which is decreasing. With
conditions like this, agriculture that can be done by saving land is hydroponics. However, in
the process of plant care, many factors must be acted on quickly and accurately. Thus, the
formulation of the problem of this study is how to create a system that can help facilitate this
process.

The design of this tool was made for the purpose of developing an air nutrient control
and monitoring system based on Internet of Things technology. The system was built using an
ESP32 microcontroller connected to a DS18B20 temperature sensor, an e-201-c pH sensor, a
DFRobot TDS sensor, and a relay. The ESP32 read and processed sensor data and controlled
it through actuators connected to the relay. The data was sent via the MQTT communication
protocol.

The results of this study are hardware for a hydroponic garden condition control and
monitoring system that can read air nutrient temperature values, air nutrient TDS values, air
nutrient pH, and maintain pH parameters automatically and temperature manually
Functionality testing results in a device that works as expected. Sensor testing found that the
accuracy of the DS18B20 temperature sensor is 96.03% at temperatures around 20°C, 98.2%
at water temperatures around 40°C, the pH sensor has an accuracy of 87.21%, the TDS sensor
has an accuracy of 83.32%.

Keywords: hydroponics, Internet of Things, ESP32
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