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ABSTRAK 

Indonesia merupakan negara yang rawan terhadap berbagai bencana alam karena faktor 

geografis dan geologi, salah satu bencana yang rawan terjadi di Indonesia adalah tanah longsor. 

Tanah longsor adalah perpindahan material lereng seperti batuan, tanah, dan bahan lainnya yang 

bergerak menuruni lereng. Tingginya jumlah kerugian yang dialami pasca tanah longsor menyoroti 

pentingnya sebuah upaya mitigasi yang efektif dan efisien. Diperlukan sebuah sistem yang dapat 

melakukan pemantauan kondisi lereng rawan longsor sebagai bentuk mitigasi yang dapat dilakukan 

masyarakat Kelurahan Tinjomoyo agar meminimalisir kerugian yang dialami. Sehingga, rumusan 

masalah dari penelitian ini adalah bagaimana perancangan dan implementasi dari perangkat IoT 

sistem monitoring tanah longsor di Kelurahan Tinjomoyo sebagai solusi dari masalah tersebut 

Perancangan perangkat IoT sistem monitoring tanah longsor ini dibangun dengan 

menggunakan mikrokontroler ESP32 yang terhubung dengan sensor akselerometer MPU6050 dan 

sensor curah hujan dengan metode tipping bucket. Data yang dibaca oleh sensor akan dikirim melalui 

basis data waktu nyata MySQL, dimana dari basis data tersebut nilai akan ditampilkan melalui situs 

web monitoring tanah longsor agar masyarakat Tinjomoyo dapat melihat kondisi dari lokasi rawan. 

Sistem ini juga dilengkapi dengan alarm yang terhubung dengan relay dan notifikasi melalui aplikasi 

Telegram sebagai bentuk informasi peringatan kepada masyarakat agar menjauh dari lokasi rawan 

longsor. Untuk mendukung sistem ini diperlukan sistem catu daya yang ditenagai oleh panel surya dan 

baterai agar sistem tetap menyala walaupun listrik padam dengan memanfaatkan sinar matahari. 

Hasil dari penelitian ini adalah perangkat keras dari sistem monitoring tanah longsor dapat 

membaca nilai dari sensor MPU6050 berupa pergerakan tanah dengan menetapkan batasan aman, 

pergerakan kecil, dan pergerakan besar. Sensor curah hujan dapat bekerja dengan baik dengan 

akurasi pengukuran sebesar 94,99%. Kemudian perangkat dapat menampilkan bacaan sensor selama 

24 jam pada situs web monitoring dengan kondisi baterai mencapai Depth of Discharge sebanyak 

65,16% saat malam hari. 

 

Kata Kunci: ESP32, MPU6050, tipping bucket, panel surya, Depth of Discharge, MySQL 



xiii 

 

ABSTRACT 

Indonesia is prone to various natural disasters due to its geographical and geological factors, 

one of which is landslides. Landslides involve the movement of slope materials such as rocks, soil, and 

other substances that travel down a slope. The high amount of losses experienced after a landslide 

highlights the importance of effective and efficient mitigation efforts. A system is needed to monitor the 

condition of landslide-prone slopes as a form of mitigation that can be implemented by the community 

in Kelurahan Tinjomoyo to minimize the losses incurred. Therefore, the research problem addressed in 

this study is how to design and implement an IoT-based landslide monitoring system in Kelurahan 

Tinjomoyo as a solution to this issue. 

The design of this IoT-based landslide monitoring system utilizes an ESP32 microcontroller 

connected to an MPU6050 accelerometer sensor and a rainfall sensor using the tipping bucket method. 

Data collected by the sensors will be transmitted to a real-time MySQL database, where the values will 

be displayed through a landslide monitoring website, allowing the Tinjomoyo community to view the 

conditions of the hazardous areas. The system also includes an alarm connected to a relay and 

notifications sent through the Telegram application to inform the community to stay away from 

landslide-prone areas. To support this system, a power supply system powered by solar panels and 

batteries is required, ensuring that the system remains operational even during power outages by 

utilizing sunlight. 

The result of this research is that the hardware of the landslide monitoring system can read 

the value of the MPU6050 sensor in the form of ground movement by setting safe limits, small 

movements, and large movements. The rainfall sensor can work well with a measurement accuracy of 

94.99%. Then the device can display sensor readings for 24 hours on the monitoring website with 

battery conditions reaching a Depth of Discharge of 65.16% at night. 

 

Keywords: ESP32, MPU6050, tipping bucket, solar panel, Depth of Discharge, MySQL 


