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ABSTRAK

RANCANG BANGUN ALAT UJI EFISIENSI TRANSFORMATOR STEP
DOWN BERBASIS ARDUINO UNO

Adel Rizvan

Teknologi Rekayasa Otomasi, Sekolah VVokasi, Universitas Diponegoro

Perkembangan teknologi modern menyebabkan peningkatan kebutuhan energi
listrik di berbagai sektor kehidupan. Transformator step down memiliki peran
penting dalam sistem distribusi listrik untuk menurunkan tegangan sesuai
kebutuhan beban, namun dalam pengoperasiannya selalu mengalami rugi-rugi daya
yang memengaruhi efisiensi. Pengujian efisiensi transformator menjadi hal krusial
untuk mengetahui kinerja dan kelayakan alat selama digunakan. Penelitian ini
bertujuan untuk mengembangkan alat uji efisiensi transformator step down berbasis
mikrokontroler Arduino UNO R3 yang mampu melakukan pengukuran secara
otomatis dan real-time. Sistem ini memanfaatkan sensor arus dan sensor tegangan
untuk membaca parameter listrik pada sisi primer dan sekunder transformator,
kemudian menghitung nilai daya dan efisiensi secara langsung. Hasil pengujian
menunjukkan bahwa efisiensi transformator dipengaruhi oleh variasi beban dan
meningkatnya arus yang menyebabkan kenaikan rugi tembaga. Dengan adanya alat
uji berbasis Arduino ini, proses pengujian transformator menjadi lebih praktis,
cepat, dan akurat dibandingkan metode manual. Alat ini diharapkan dapat
mendukung kegiatan pembelajaran, penelitian, serta perawatan transformator

secara lebih efektif.

Kata Kunci : Transformator, efisiensi, Arduino UNO, pengujian otomatis
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ABSTRACT

RANCANG BANGUN ALAT UJI EFISIENSI TRANSFORMATOR STEP
DOWN BERBASIS ARDUINO UNO

Adel Rizvan

Teknologi Rekayasa Otomasi, Sekolah VVokasi, Universitas Diponegoro

The development of modern technology has led to a significant increase in electrical
energy demand across various sectors. Step down transformers play an essential
role in electrical distribution systems by reducing voltage according to load
requirements; however, power losses during operation affect their efficiency.
Efficiency testing is therefore crucial to evaluate transformer performance and
operational feasibility. This study aims to develop an Arduino UNO R3 based step
down transformer efficiency testing device capable of performing automatic and
real-time measurements. The system utilizes current and voltage sensors to measure
electrical parameters on the primary and secondary sides of the transformer and
automatically calculate power and efficiency values. The results indicate that
transformer efficiency is influenced by load variations, where increasing load
current raises copper losses and reduces efficiency. The proposed Arduino-based
testing device simplifies the testing process, providing faster and more accurate
results compared to conventional manual methods. This system is expected to
support educational activities, research, and transformer maintenance more

effectively.

Keywords : Transformer, efficiency, Arduino UNO, automatic testing

Xiii



