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ABSTRAK

Salah satu bencana alam yang kerap terjadi di Indonesia adalah banjir. Wilayah Semarang
Utara memiliki topografi relatif datar, dengan kemiringan sekitar 0-2%, dan sebagian besar
wilayahnya berada pada ketinggian yang hampir sama dengan permukaan laut. Karena rentan
terhadap banjir, masyarakat Kecamatan Semarang Utara membutuhkan sistem peringatan dini
yang efektif. Meskipun ada sistem peringatan dini "inaRisk" yang dikembangkan oleh BNPB, tetapi
informasinya belum cukup rinci sehingga membatasi kemampuan masyarakat untuk melakukan
pemantauan dan mitigasi bencana dengan cepat. Oleh karena itu, penelitian ini menciptakan sistem
pengukuran banjir otomatis berbasis 1oT di Kecamatan Semarang Utara sebagai solusi dari
masalah tersebut.

Sistem dirancang dengan menggunakan mikrokontroler ESP32-WROOM-32 yang
terhubung dengan sensor ultrasonik JSN-SRO4T dan sensor kelembapan dan suhu DHT22. Data
yang dikumpulkan oleh sensor setiap lima menit akan secara otomatis dikirimkan ke Firebase
melalui script C++ yang terintegrasi dalam program ESP32-WROOM-32. Hal ini memungkinkan
masyarakat Kecamatan Semarang Utara untuk mengakses hasil pengukuran secara langsung dari
perangkat sesuai dengan lokasi sensor. Untuk mengirimkan data, ESP32-WROOM-32 memerlukan
koneksi Internet melalui modul wifi portabel. Sistem ini juga menggunakan sumber daya listrik
alternatif yang terdiri dari panel surya dan baterai agar tetap beroperasi selama 24 jam, bahkan
saat terjadi pemadaman listrik rumah selama banjir.

Tujuan utama yang berhasil dicapai adalah implementasi sistem pemantauan kondisi air
menggunakan ESP32-WROOM-32 yang dapat diakses melalui aplikasi. Sistem ini menggunakan
daya sebesar 252,691167 mAh dan penggunaan sensor ultrasonik JSN-SRO4T dengan akurasi
99,22%, sensor DHT22 dengan akurasi deteksi kelembapan 96,54% dan akurasi deteksi suhu
98,74%. Kemudian sistem ini didukung dengan panel surya yang dapat menghasilkan daya rata-
rata ketika kondisi cerah 16,608 Watt, kondisi berawan sebesar 6,21 Watt, dan kondisi mendung
sebesar 3,55 Watt.

Kata Kunci : ESP32-WROOM-32, JSN-SR04T, DHT22, Firebase, panel surya
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ABSTRACT

One of the natural disasters frequently occurring in Indonesia is floods. The Northern
Semarang region has a relatively flat topography, with slopes ranging from 0-2%, and most of its
area is nearly at sea level. Due to its vulnerability to floods, the residents of North Semarang District
require an effective early warning system. Although there is an early warning system called
"inaRisk" developed by BNPB, the information provided is not detailed enough, limiting the
community's ability to monitor and mitigate disasters promptly. Therefore, this research creates an
loT-based automatic flood measurement system in North Semarang District as a solution to this
issue.

The system is designed using the ESP32-WROOM-32 microcontroller connected to JSN-
SRO4T ultrasonic sensors and DHT22 humidity and temperature sensors. Data collected by the
sensors every five minutes will be automatically sent to Firebase through C++ scripts integrated
into the ESP32-WROOM-32 program. This enables the residents of North Semarang District to
access measurement results directly from the device according to the sensor's location. To transmit
data, the ESP32-WROOM-32 requires an internet connection via a portable wifi module. The system
also utilizes alternative power sources consisting of solar panels and batteries to ensure operation
for 24 hours, even during power outages caused by floods.

The main achievement is the implementation of a water condition monitoring system using
ESP32-WROOM-32 accessible via an application. This system consumes power of 252.691167 mAh
and utilizes the JSN-SRO4T ultrasonic sensor with 99.22% accuracy, the DHT22 humidity sensor
with 96.54% accuracy, and the temperature detection accuracy of 98.74%. Additionally, the system
is supported by a solar panel capable of generating an average power of 16.608 Watt under sunny
conditions, 6.21 Watt under cloudy conditions, and 3.55 Watt under overcast conditions.

Keywords : ESP32-WROOM-32, JSN-SR04T, DHT22, Firebase, Solar panel
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