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ABSTRAK 

 
Perubahan sistem pemantauan keramba di Teluk Awur, Jepara yang menerapkan sistem digital 

didalamnya membawa potensi-potensi baru bersamaan dengannya. Salah satunya yaitu dalam 

pembacaan data menggunakan sensor, data faktor lingkungan menunjukkan suatu pola yang hampir 

tidak bisa diprediksi. Bersamaan dengan itu, beberapa keadaan cuaca maupun air di sekitar 

keramba dapat menyebabkan kerugian misalnya hujan badai atau berkurangnya kualitas air. 

Penelitian tugas akhir ini bertujuan untuk melakukan percobaan terhadap prediksi data air dan 

cuaca di masa depan agar dapat menjadi referensi pencegahan bagi pengelola keramba. Model 

pembelajaran mesin digunakan sebagai solusi untuk memahami pola data lingkungan dan membuat 

prediksi di masa depan. Pada penelitian tugas akhir ini digunakan sequence to sequence 

bidirectional GRU sebagai model pembelajaran mesin utama. Model pembelajaran mesin 

dikembangkan menggunakan Google Colab dengan Python beserta libraries didalamnya. Hasilnya,  

model utama sequence to sequence bidirectional GRU meraih nilai evaluasi yang unggul (MSE: 

1.1472, RMSE: 1.0711, MAE: 0.7866, MAPE: 3.24%) dibandingkan model serupa seperti 

bidirectional LSTM, GRU tanpa modifikasi, dan LSTM tanpa modifikasi. Sequence to sequence 

bidirectional GRU juga diuji di semua parameter dataset dan menghasilkan performa yang 

beragam, mendekati tren data pada parameter tersebut. Di sisi lain, saat pengujian dilakukan pada 

model utama dengan recursive forecasting bidirectional GRU dalam prediksi suhu minimum 7 

langkah waktu kedepan, performa yang lebih unggul diraih oleh recursive forecasting bidirectional 

GRU. Walau terlihat performa pembelajaran mesin dibedakan oleh pengaturannya, kualitas 

pembelajaran mesin akan sebagian besar dipengaruhi oleh kualitas dataset yang dipelajarinya, 

kemudian baru pada arsitektur model dan pengaturan parameter hipernya. 

 

Kata kunci: GRU, LSTM, sequence to sequence, cuaca, machine learning, keramba 
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ABSTRACT 

 
The transition of monitoring systems in Teluk Awur, Jepara that involves digital systems introduces 

possibilities along with it. One of which  is the ability to analyze environmental data collected by 

sensors, which often exhibit patterns that are difficult to recognize. Additionally, environmental 

conditions such as thunderstorms or declining water quality around floating fish ponds may have 

adverse effect. This final-year research aims to develop a solution for recognizing environmental 

data patterns to enable future predictions. Machine learning models will be the tool in this research 

paper to aid in pattern recognition and prediction. This final year research utilizes sequence to 

sequence bidirectional GRU as the main model. The machine learning models are developed using 

Google Colab with Python along with it's libraries. As a result, the main model which is sequence 

to sequence bidirectional GRU has the best evaluation score (MSE: 1.1472, RMSE: 1.0711, MAE: 

0.7866, MAPE: 3.24%) compared with other similar models like bidirectional LSTM, vanilla GRU, 

and vanilla LSTM. Sequence to sequence bidirectional GRU is also tested across all parameters in 

dataset within this paper. On the other hand, when tested to predict 7 time steps forward of unseen 

minimum temperature data, recursive forecasting bidirectional GRU has a slightly better 

performance than the main model. While it might seem that a machine learning performance is 

influenced by it's settings, the quality of a machine learning model will largely caused by the dataset 

quality that it learned from, then the model architecture and its hyperparameter tuning. 

 

 

Keywords: GRU, LSTM, sequence to sequence, weather, machine learning, floating fishpond 
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