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ABSTRAK

Pemanasan global dan polusi udara yang semakin meningkat menjadi tantangan besar
bagi kesehatan manusia dan lingkungan. Peningkatan kualitas udara yang buruk, terutama di
lingkungan perkotaan seperti Universitas Diponegoro, berpotensi menimbulkan gangguan
pernapasan yang berdampak pada masyarakat. Oleh karena itu, penelitian ini bertujuan untuk
mengembangkan sistem pemantauan kualitas udara yang terintegrasi dengan teknologi Arduino
Uno dan situs web guna meningkatkan kesadaran masyarakat akan pentingnya kualitas udara yang
sehat.

Penelitian ini menggunakan metode Agile dalam pengembangan sistem, yang dilakukan
dalam beberapa iterasi yang mencakup tahap analisis kebutuhan, desain, pengembangan, serta
pengujian sistem secara berkelanjutan. Sistem pemantauan kualitas udara dibangun dengan
menggunakan Arduino Uno yang terhubung dengan berbagai sensor untuk mengukur parameter
udara seperti CO,, CO, NO,, dan Os. Data dari sensor ini kemudian diproses dan ditampilkan
melalui antarmuka berbasis situs web yang dibangun dengan kerangka kerja Laravel. Pengujian
sistem dilakukan dengan metode Blackbox untuk memastikan bahwa sistem berfungsi dengan baik
dan menghasilkan data yang akurat. Penelitian ini juga melakukan pengujian usability untuk
menilai kemudahan penggunaan dan efektivitas antarmuka sistem.

Hasil dari penelitian ini menunjukkan bahwa sistem yang dikembangkan berhasil
menampilkan data kualitas udara secara grafis melalui situs web dengan pembaruan setiap satu
Jjam sekali. Hasil pengujian Blackbox menunjukan nilai 100, seluruh fitur utama berfungsi dengan
baik dan sesuai dengan spesifikasi yang telah ditentukan, serta tidak ditemukan kesalahan
fungsional yang signifikan. Sedangkan, hasil Pengujian Usability menunjukkan nilai 88.5 yang
menunjukan bahwa mayoritas pengguna merasa nyaman dan dapat dengan mudah mengakses fitur-
fitur pada situs web. Dengan adanya sistem ini, masyarakat diharapkan lebih sadar dan dapat
mengambil tindakan preventif jika kualitas udara memburuk, sehingga dapat meningkatkan kualitas
hidup dan lingkungan kampus UNDIP secara keseluruhan.

Kata Kunci: Sistem Pemantauan Kualitas Udara, Kualitas Udara, Agile Methode, Universitas
Diponegoro, Blaxbox Testing, Usability Testing.
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ABSTRACT

Global warming and increasing air pollution are major challenges for human health and the
environment. Increasing poor air quality, especially in urban environments such as Diponegoro
University, has the potential to cause respiratory disorders that impact the community. Therefore,
this study aims to develop an air quality monitoring system integrated with Arduino Uno technology
and a website to increase public awareness of the importance of healthy air quality.

This study uses the Agile method in system development, which is carried out in several
iterations that include the stages of needs analysis, design, development, and continuous system
testing. The air quality monitoring system is built using Arduino Uno which is connected to various
sensors to measure air parameters such as CO2, CO, NO2, and O3. Data from these sensors is then
processed and displayed through a website-based interface built with the Laravel framework. System
testing is carried out using the Blackbox method to ensure that the system functions properly and
produces accurate data. This study also conducts usability testing to assess the ease of use and
effectiveness of the system interface.

The results of this study indicate that the developed system successfully displays air quality
data graphically through a website with updates every hour. The Blackbox test results showed a
value of 100, all main features functioned well and in accordance with the specified specifications,
and no significant functional errors were found. Meanwhile, the Usability Test results showed a
value of 88.5 which indicates that the majority of users feel comfortable and can easily access the
features on the website. With this system, the public is expected to be more aware and can take
preventive action if air quality worsens, so that it can improve the quality of life and the UNDIP
campus environment as a whole.

Keywords: Air Quality Monitoring System, Air Quality, Agile Method, Universitas Diponegoro,
Blackbox Testing, Usability Testing.
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