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ABSTRAK

Dengan terjadinya lebih dari 250 juta kecelakaan yang terjadi di tempat
kerja setiap tahunnya dan lebih dari 160 juta pekerja menjadi sakit karena bahaya
di tempat kerja. standarisasi protokol Keselematan dan Keamanan Kerja (K3)
menjadi aspek penting dalam kegiatan industri. Meskipun K3 telah diterapkan,
pengecekan manual kepatuhan penggunaan alat perlindungan diri di Pabrik Gula
Trangkil Indonesia, menyebabkan kesalahan & kelalaian manusia serta waktu yang
tidak efisien.

Penelitian ini bertujuan merancang sistem pendeteksi objek perlengkapan K3
yvang digunakan oleh karyawan Pabrik Gula Trangkil sehingga dapat dilakukan
pengecekan secara otomatis oleh sistem. Solusi yang ditawarkan memanfaatkan
Algoritma You Only Look Once atau yang sering disingkat YOLO sebagai
algoritma pendeteksi objek dan menggunakan Raspberry Pi 4 Model B sebagai
pusat pemrosesan data. Sistem akan mendapatkan masukan dari perangkat CCTV
vang berada dalam Pabrik. Sistem dapat digunakan sebagai bahan evaluasi oleh
pabrik untuk dapat melakukan pengecekan terhadap karyawan.

Hasil penelitian menunjukkan bahwa sistem pendeteksi objek perlengkapan
K3 berbasis Algoritma YOLO berhasil dirancang dan diimplementasikan dengan
baik. Sistem ini mampu mendeteksi penggunaan alat pelindung diri sesuai protokol
K3 yang berlaku dengan akurasi sebesar 82,22% dan dapat memproses masukan
frame secara waktu nyata dengan hanya membutuhkan waktu 616 ms untuk setiap
frame-nya.

Kata Kunci : Protokol K3; YOLO, Raspberry pi,; deteksi objek
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ABSTRACT

With more than 250 million accidents occurring in the workplace every year
and over 160 million workers falling ill due to workplace hazards, standardizing
Occupational Health and Safety (OHS) protocols has become a crucial aspect of
industrial activities. Despite the implementation of OHS, manual compliance
checks on the use of personal protective equipment at the Pabrik Gula Trangkil in
Indonesia have led to human errors, negligence, and inefficient time management.
This research aims to design a system for detecting K3 equipment objects used by
employee, enabling automatic checks by the system.

The proposed solution leverages the You Only Look Once (YOLO)
Algorithm as the object detection algorithm and utilizes the Raspberry Pi 4 Model
B as the central data processing unit. The system will receive input from CCTV
devices within the factory. allowing the processed results to be used as evaluation
material by the factory.

The research results indicate that the K3 equipment object detection system
based on YOLO Algorithm has been successfully designed and implemented. This
system can detect the use of personal protective equipment according to applicable
K3 protocols with an accuracy of 82.22% and can process input frames in real-time,
requiring only 616 ms for each frame.

Keywords : OHS Protocols; Raspberry Pi; YOLO; object detection
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