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PCB Printed Circuit Board
PSU Power Supply Unit
/0 Input / Output

ADC Analog to Digital Converter



Singkatan

Definisi

DAC

VFD

FCU

COP
SCADA
PID

EMI

EMC

NO

NC

Al

AO

DI

DO

CPU

ISR
Modbus
RS-232
RS-485

IP

LVD
HVACR
HVAC-ME
YF-S201
BTS7960
PC817
LM2596
TM241CE24T
TM3AIS
HVAC Lab

Digital to Analog Converter

Variable Frequency Drive

Fan Coil Unit

Coefficient of Performance

Supervisory Control and Data Acquisition
Proportional Integral Derivative
Electromagnetic Interference
Electromagnetic Compatibility

Normally Open

Normally Closed

Analog Input

Analog Output

Digital Input

Digital Output

Central Processing Unit

Interrupt Service Routine

Modbus Protocol

Recommended Standard 232
Recommended Standard 485

Ingress Protection

Low Voltage Directive

Heating, Ventilation, Air Conditioning, Refrigeration
HVAC Mechanical Electrical

Water Flow Sensor YF-S201

Motor Driver BTS7960

Optocoupler PC817

Buck Converter LM2596

PLC Schneider Modicon TM241CE24T
Expansion Module Analog Input

Heating Ventilation and Air Conditioning Laboratory
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Singkatan Definisi

Ccop Coefficient of Performance

kW Kilowatt

W Watt

A Ampere

\Y Volt

Simbol Definisi Satuan

Q Laju perpindahan kalor kW

Q. Laju perpindahan kalor pada evaporator kW
m Laju aliran massa kg/s
m_air Laju aliran massa air kg/s
\Y Laju aliran volumetris L/s

Cp Kalor spesifik air J/kg-°C
AT Selisih suhu masuk dan keluar °C

T masuk  Suhu fluida masuk °C

T keluar Suhu fluida keluar °C

p Densitas fluida kg/m?

n Efisiensi %

f Frekuensi pulsa sensor Hz

A% Tegangan listrik Volt

I Arus listrik Ampere
P Daya listrik Watt
RPM Kecepatan putaran motor putaran/menit
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INTISARI

RANCANG BANGUN SISTEM DISTRIBUSI WATER REFRIGERANT
DAN AIR HANDLING UNIT BERBASIS PLC MODICON SCHNEIDER
TM241 CE24T PADA MESIN MINI AIR COOLED CHILLER

Moh Afif Fian Andiana

Teknologi Rekayasa Otomasi, Sekolah vokasi, Universitas Diponegoro

Penelitian ini betujuan merancang sistem distribusi water refrigerant dan Air
Handling Unit (AHU) berbasis PLC Modicon Schneider TM241 CE24T pada
mesin mini aircooled chiller. Tujuannya adalah mengotomatisasi kontrol
pendinginan agar lebih responsif dan efisien. Metodologi yang digunakan meliputi
integrasi sensor waterflow (HSC), kendali kecepatan pompa dan kipas via PWM
dengan rangkaian level shifter dan filter LC, serta sensor RTD PT100 untuk umpan
balik suhu ruangan. Hasil pengujian menunjukkan sistem berhasil mempertahankan
kestabilan aliran air dengan rata-rata 2,015 L/menit, meskipun terdapat deviasi
sebesar 9,5% dari sasaran teoretis (2,21 L/menit) akibat hambatan (head loss) pada
saluran pipa evaporator. Logika kendali kecepatan kipas terbukti sangat responsif;
pada variasi speed 3 (60% duty cycle) sampai speed 1 (40%), sistem mampu
menurunkan suhu ruangan dari 24,4°C ke 19,97°C dalam waktu 10 menit 51 detik.
Kesimpulannya, integrasi PLC dan komponen otomasi pada sistem AHU ini

mampu menangani beban pendinginan secara adaptif, efektif, dan efisien.

Kata Kunci: Air Handling Unit (AHU), PLC Schneider TM241CE24T, Water
Refrigerant, Mini Air Cooled Chiller, PWM.
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