BAB IV
HASIL DAN PEMBAHASAN

4.1 Spesifikasi Muatan

Ethylene Propene, atau lebih dikenal sebagai Ethylene Propylene Diene Monomer
(EPDM) dalam bentuk polimer, merupakan muatan cair kimia yang dikategorikan
sebagai bahan petrokimia.Berikut spesifikasi teknis dari Ethylene Propene :

Jenis Muatan Type Suhu Cairan Suhu Tanki Koefisien Muatan
Ethylene LPG -104 °C 30°C 3,48x107°
Propene

Tabel 4. 1 Spesifikasi Muatan

4.2 Standar Operasional Prosedur Discharge

10.

11.

Berikut adalah SOP Prosedur Discharge PT.XX (ISGOTT 5TH, 2017):

. Mengingatkan crew untuk melakukan safety brifing sebelum dilakukan proses

Discharge.

Rutin melaporkan setiap tahapan proses Discharge.

Mencatat & menghitung hasil sounding bahan bakar dan pemeriksaan
compartement lainnya pada saat sebelum dan sesudah proses Discharge.
Mencatat draft pada saat sebelum dan setelah proses Discharge.

Mencatat dan memeriksa Tank Gauge (Shore tank POD) sebelum & sesudah
proses Discharge.

Sebelum dilakukan proses Discharge, bersama dengan crew dan surveyor
penerima agar melakukan pemeriksaan kondisi cargo dengan pengukuran
dencity, temperature dan pemeriksaan water contensnya.

Selama proses Discharge agar memperhatikan flowrate actual.

Memastikan bahwa cargo telah ter-Discharge semua sampai.

Setelah complete Discharge agar dilakukan pencatatan & penghitungan jumlah
cargo yang telah ter-Discharge, melalui angka flowmeter kapal, flowmeter darat
maupun shore tank.

Jika terjadi /losses agar dilakukan pemeriksaan lebih teliti pada seluruh
compartement dan penghitungan penerimaan shore tank.

Mengingatkan crew agar tidak melakukan clearance out / pergerakan kapal

sampai mendapatkan persetujuan bergerak dari management
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4.3 Pemeriksaan Document

Pemeriksaan ini bertujuan untuk memastikan bahwa semua aktivitas bongkar

muat dilaksanakan sesuai

dengan peraturan pelayaran

internasional,

standar

keselamatan, serta ketentuan kontraktual yang berlaku antara pihak pengangkut dan
penerima barang. Pemeriksaan dokumen meliputi sebagai berikut :

'4.3.1 NoR (Notice Of Readiness)

Notice of Readiness (NoR) berfungsi sebagai pemberitahuan resmi dari nakhoda
kapal kepada pihak charterer atau agen penerima muatan, yang menyatakan bahwa
kapal telah tiba di pelabuhan tujuan dan siap untuk memulai operasi bongkar muat

sesuai dengan syarat dalam charter party (kontrak carter).

GasChem 2024-10-10
LPG/C "Gaschem Leda" =
& Services

NOTICE OF READINESS

Arrival at the customary anchorage
Voyage Number 26/ 2024
To: Sulfindo Operation: Discharging | Port: _ﬁerak
Jor  Marubeni Corporation | Cargo: “Ethylene | Terminal: Sulfindo
To: T WaterFront | Qytendered:  3,500.421mts | Berth:  Adiusaha Terminal 1
From: ___ LPG/C Gaschem Leda’ | Date of NOR: 2024-10-10

Dear Sirs,

| am pleased to inform you that the LPG/C ‘Gaschem Leda’
Merak on 10 October 2024 at 23:18LT
respect to commence Discharging a cargo of

with the terms and conditions of the governing charter party.

Actual cargo temperature: -103.0 deg €

Yours faithfully,

W.Hanke

Master

LPG/C 'Gaschem Leda’
9374882

3,500,421 mts Ethylene

arrived under my command at the port of
and is ready in every
in accordance

Acc J Ack of Notice of Readi

e

- Loo

W Cto%ee %994
on

Signature / Stamp a
For Charterer/ Shipper/ Consignee

Gambar 4 1 NoR
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4.3.2 Inspection Certification

Inspection Certification (Sertifikat Inspeksi) adalah dokumen resmi yang
dikeluarkan oleh otoritas, badan klasifikasi, atau lembaga inspeksi independent yang
menyatakan bahwa kapal, muatan, atau peralatan terkait telah diperiksa dan memenuhi
standar keselamatan, kualitas, atau regulasi yang berlaku.

C=-NKKK

TIANJIN HUAHE MARINE SURVEYORS & SWORN MEASURERS' CO., LTD. SHANGHAI BRANCH
Room 701.702 North Building Hopson Fortune Plaza YEL: 21— 65850700 21— 65550900
No.839 Dalian Rd, Shanghal 200086.P.R.China FAX: 2185551170

SRIGIN AL
SHANGHAI
(Ref: XYF) Date: July 02, 2023
Certificate No. TKS{$)29/23
IN ON CERT1

‘ TlrilS IS TO CERTIFY THAT the following instruments were tested for the accuracy thereof in
application of the test method instructed by the Japanese Customs, and that the accuracy was proper in

renewing their approval.
Applicant ¢ Hartmann Schiffahns GmbH & Co., KG
Name of Ship : M.T."GASCHEM LEDA"
Place and Date of Test ¢ At PaxOcean Engineering(Zhoushan) Co.L1d., Zhejiang,
China, on June 26, 2023,
CONTENT

a, Float level gauge

b.  Temperature monitoring system
c. Local temperature gauge

d.  Pressure monitoring system

e Local pressure gauge

Gambar 4 2 Inspection Certification
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4.3.3 Bill Of Loading (B/L)

Bill of Lading (B/L) adalah dokumen resmi yang dikeluarkan oleh carrier

(pengangkut) atau agennya kepada shipper (pengirim barang), sebagai bukti bahwa
barang telah diterima dan akan diangkut ke tujuan tertentu

LPG/C “Gaschem Leda" Gasqhem 11/10/2024
Services

NOTICE OF READINESS

Vessel berthed (all fast)
Voyage Number 26 /2024
To: 0 Sulfindo Operation: Discharging | Port: Merak
R Marubeni Corporaticn | Cargo:  Ethylene | Terminali  Sulfindo
Tor Water Front | Qty tendered: 3,500.421 mts | Berth:  Aciusaha Terminal 1
From: LPG/C 'Gaschem Leda' | Date of NOR: 11/10/2024
Dear Sirs,
1 am pleased to inform you that the LPG/C 'Gaschem Leda’ arrived under my command at the port of
Merak on 11 October 2024 at 10:00 LT and is ready in every
respect to commence Discharging a cargo of 3,500.421 mts Ethylene in accordance

with the terms and conditions of the governing charter party.

Actual cargo temperature: -103.0 deg C

Yours faithfully,

MT GASCHEM LEDA™

W.Hanke hnovin LBt
Master
LPG/C ‘Gaschem Leda’

9374882

Acceptance/Acknowledgement of Notice of Readiness

-

Autouws Ghrer [l.o0 L OEOBER 2039
Signature / Stamp at s
For Charterer/ Shipper/ Consignee

Gambar 4 3 B/L
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4.3.4 Certificate Of Analysis (CoA)

Certificate of Analysis (CoA) adalah dokumen resmi yang diterbitkan oleh
produsen, laboratorium independen, atau pihak berwenang yang menyatakan hasil
uji laboratorium terhadap suatu produk atau bahan, baik dalam bentuk cair, padat,
maupun gas.

Aldd A A

[CERTIFICATE OF ANALYSIS]
HEd ETHYLENE - CHIMA
Produet Shipped To
MEAS Y | 2024-00-27 L U-FE104
Sampling Date Sampla Point
HHYR =&, 73 HH U EEEE!
TEST ITEM UNIT SPECIFICATION TEST METHOD TEST RESULT
Hydrogan M=ppdn Max 5 ASTM O 2504 LT
Methane+Ethane M-=ppm MAX 500 ASTM D 2505 220
Elhylene -5 Min 89,9 ASTM D 2505 99.97
— C3'S&Hoavier M-ppm BAAX 10 ASTM D 2505 LT
Acetylens M-ppam Max 5 ASTM D 2505 LT
Cotygen M-ppm Max 5 ASTM D 2504 2
Carbon Menaxide " M-pom Max & ASTM D 2504 LT
Carbon Dioxide M-pom Max 5 ASTM D 2505 LT 1
Hydrogen sulfide M-pom Mg 2 ASTM D TE52 LT 1
Methanoi Wi=ppm WAX 10 BY GC LT1
‘Water M=ppom ax & DEW POINT LT1

I ﬁerli'y-lhn above statement of quality 1o be true and corect.
W7 MNERE A SREEE SUE)

S. ¥. CHO @' 61’ =
(GENERAL MANAGER, GUALITY ASSURAMCE TEAM)
) O NCC F45|A}
é_@ (YEQCHUN NCC €0, LTD.)
TEL : B2-61-E88-8114
FAX : B2-61=GE3-6279

WH e 202¢4-09-27 L

Gambar 4 4 CoA
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4.3.5 Ship Particular

Ship Particulars berfungsi untuk acuan teknis dan operasional bagi semua
pihak yang terlibat terutama terminal pelabuhan, stevedore, surveyor, dan agen
kapal.

GASCHEM LEDA - 'D5SEMS'

Flag / Port of Registry LIBERIA / MONROVIA MMSE no 636 016 112
Official No. 18112 INMARSAT C 463715070 GASC X
MO no. 974882 Fdum 00881677105046
Vessel Type GAS CARRIER LPG/Ethylene 26 Fax © 00870 783322790
Budd Year 2007 V-Sat Phone  +47 22678703
Buld Shigy 5 SA, Tumu S Mobéle Phone - +49 171 1603979
Owners M GAS CORPORATION E.mad: gaschemiedo@ies-cmsting de
Managers/Operator HARTMANN GAS CARRIERS GERMANY GMBH & CO. KG
Class NKK: NS (Liquefied Gas Carrier Type 2G)[PSCM-A)
Tonnage Gross SRERT (NK)
Net 1784 RT (NK)
(K1Y 1488 m Tght Ship 3581 me
PP 108.51 m Draft Summer 6.60 m
| Breadth 16850 m OWT Summer 4996 mt
Deopth moukded 11.83 m FW Alowance 138 mm
Distance Wei-Antenna WS m
Paralel mctody length 3826 m - ballast dvaft 52.26 m - summar deaft
Anvchor Port 9 shacklos | Starboard 9 shackles : 27,5 m / shackle
ngine 3
Aux Engnes 2x CATERPILLAR 3508 Power:  2x 968 KW
PropeSor Variable Pitch , MAN BAW VBS 1080, diam. 4500 mm, 4 blades
Propeler R A
Ruoder  12.02 m2 Semi - balanced
How Thruster 400 KW [ 544 0P )
Cargo Tark Capacty 100 % 8 % 2]
ank { LLEY 1926.04 Propene 550 mt
Tark 2 pont 224645 2200.29 Prop Ouys 520309 mt
Tork 250 224379 219085 VeM : 083,13 mt
N-Butane 38303.23 Mt
Total : 6460.55 633134 Propane 388933 mt
Tanix Material 12 NI 49 (= 5% NI - steel) a PG ism
Type TK 1 : Cylindrical independent Type C Oraft Ethylene 660 m
TK 2 pistd ; Biobe - Independent Type C Dvalt Ballast 470 m
3 Deepwell pumps 200 m'm
1 Booster pump 00 m'm Destance bridge ——* stern 25m
Loadng capacity TS0 m'h Destance bridge ——* bow 0m
max. Prossurg 55 MGO 4T X000 : Bunker manifold size
HEOE 150 0200
|
................... T .
| |
| ; | |
| i 1329m
....... -ge
| [Pipe diameter 200 100 100 200 [
| [Crossover L s o l
| lconnections  ASA 300 Lbs Summer 6.69 m
[ l 524m
R S aa
Ballast 8.59 m 1em
....... adias
.
T — i es0m
| | I do 60.5 v :
= — sumJ.__sa.o]m, — s
L | ! 5'{,5 m L S75m :
—————————————————————————————— . . _ | WIS e Sl TR

Gambar 4 5 Ship Particular

24



4.4 Pemeriksaan Perhitungan Muatan

4.4.1 Pemeriksaan Perhitungan Muatan Shore Tank (Innitial)

Pemeriksaan perhitungan muatan shore tank (initial) dilakukan sebelum
Commencement Discharge sebagai dasar validasi volume awal produk yang tersedia
di fasilitas darat. Proses ini mencakup pengambilan data Sounding/Ullage pada seluruh
tangki penerima, pengukuran suhu produk secara representatif, verifikasi densitas
aktual (baik melalui tabel referensi maupun hasil laboratorium), serta penerapan faktor
koreksi termal Volume Correction Factor (VCF) untuk konversi volume observed ke
volume standar. Hasil akhir perhitungan digunakan sebagai dasar penentuan cargo
received dan sebagai perbandingan dengan total cargo yang dikirim dari kapal (ship

figure).
Berikut perhitungan yang dapat dilakukan :
1. Menghitung Apprance Volume Observe
Dik:
Level Liquid :12,674
Av = 12,674
=7.221,720 + 2.282,8
=7.224,003 KL
2. Menghitung untuk mencari nilai Shrinkage Factor Liquid
(Faktor Pemuaian)
Dik:
a= 0,0000348
t.liquid = —97,5°C

1+ax (t—T)
1+ 0,0000348 x (—106°C — (—97,5°C))
= 0,9997042

3. Menghitung untuk mencari nilai Observation Volume Liquid

Apprance Volume X Shrinkage Factor Liquid
7.224,003 x 0,9997042
=7.221,866 KL
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. Menghitung untuk mencari nilai Massa Liquid

Dik:
mw = 561,1
mw X Observaton Volume

561,1 x 7.221,866
= 4.052,189 MT

. Menghitung untuk mencari nilai Volume Vapor

Dik:
Volume bersih = 16.493,695

Volume bersih — Av Liquid
16.493,695 — 7.224,003
= 9.269,692 KL
. Menghitung untuk mencari nilai Shrinkage Factor Vapor
(Faktor Pemuaian)
Dik:
a= 0,0000348
t.vapor = —95,1°C

1+ax (t—T)
14 0,0000348 x (—106°C — (—95,1°C))
= 0,9996207
. Menghitung untuk mencari nilai Observation Volume Vapor
Volume Vapor X Shrinkage Factor Vapor
9.269,692 % 0,9996207
=9.266,176 KL
. Menghitung untuk mencari nilai Gas Factor Ethylene Propene
Dik:
M = 28,054
p = 0,033 Bar
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M 273,16x(p+1,0332) 1
22,414 (273,16 +T) x 1,0332 " 100

28,054 o 273,16 x (0,033 +1,0332) y 1
22,414 (273,16 + (—95,1°C)) x 1,0332 100

= 0,0198144 MT
9. Menghitung untuk mencari nilai Massa Vappor

Obs.Volume Vappor X Gas Factor

9.266,176 KL x 0,0198144
= 183,604 MT
10. Menghitung untuk mencari nilai Massa Total

Massa Liquid + Massa Vappor
4.052,189 MT + 183,604 MT

= 4,235,793 MT

. E— .
e 400 01'-)'}‘ )
1-3518
[

Gambar 4 6 Innitial Shore Tank Calculation
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4.4.2 Pemeriksaan Perhitungan Muatan Shore Tank (Final)

Sounding final pada shore tank merupakan proses pengukuran akhir terhadap
permukaan muatan (innage atau ullage) di tangki penerima darat setelah seluruh
muatan Ethylene Propene dari kapal selesai ditransfer. Pengukuran ini dilakukan untuk
menentukan volume total muatan yang telah diterima oleh terminal darat, yang
kemudian dikoreksi terhadap temperatur, densitas, serta faktor-faktor volume lainnya
seperti VCF (Volume Correction Factor) untuk mendapatkan volume standar pada
suhu acuan.

1. Menghitung Apprance Volume Observe
Dik:
Level Liquid :23,730 m
Av = 23,730 m
=13.465,454 + 0
=13.465,454 KL
2. Menghitung untuk mencari nilai Shrinkage Factor Liquid
(Faktor Pemuaian)
Dik:
a= 0,0000348
t.liquid = —100°C

1+ax (t—-T)
1+ 0,0000348 x (—106°C — (—100°C))
= 0,9997912

3. Menghitung untuk mencari nilai Observation Volume Liquid

Apprance Volume X Shrinkage Factor Liquid
13.465,454 x 0,9997912
= 13.463,632 KL

4. Menghitung untuk mencari nilai Massa Liquid

mw X Observaton Volume
561,1 x 13.463,632

= 7.598,525 MT

mw = 561,1
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5. Menghitung untuk mencari nilai Volume Vapor
Dik:
Volume bersih = 16.493,695

Volume bersih — Av Liquid
16.493,695 — 13.465,454
= 3.027,235 KL
6. Menghitung untuk mencari nilai Shrinkage Factor Vapor

(Faktor Pemuaian)
Dik:
a= 0,0000348
t.vapor = —97,5°C

1+ax (t—T)
14 0,0000348 x (—106°C — (—97,5°C))
= 0,9997042

7. Menghitung untuk mencari nilai Observation Volume Vapor

Volume Vapor X Shrinkage Factor Vapor
3.027,235 % 0,9997042
= 3.026,339 KL

8. Menghitung untuk mencari nilai Gas Factor Ethylene Propene

Dik:

M = 28,054
p = 0,033 Bar
M 273,16x(p+1,0332) _ 1

22,414 (273,164+T)x1,0332 100

28,054 273,16x(0,033+1,0332) 1
22,414~ (273,16+(-97,5°C))x1,0332 " 100

= 0,0200851 MT
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9. Menghitung untuk mencari nilai Massa Vappor

Obs.Volume Vappor X Gas Factor
3.026,339 KL x 0,0200851

= 59,207 MT
10. Menghung untuk mencari nilai Massa Total

Massa Liquid + Massa Vappor
7.598,525 MT + 59,207 MT

=7.657,732 MT

Gambar 4 7 Final Shore Calculation
Maka untuk menghitung total Discharge yakni:
Dischrge Final — Dischrge Innitial
7.657,732 MT — 4.235,793 MT
3.421,939 MT == 3.500.421
3.500.421 MT — 3.421,939 MT
=78,482 MT ~— 2,294 %

Setelah dilakukan perbandingan antara total quantity berdasarkan sounding initial
on board dan Quantity Discharge hasil shore tank measurement, diketahui adanya losses
sebesar -2,294% terhadap muatan Ethylene Propene. Selisih ini dihitung berdasarkan
total volume corrected dan density at loading temperature dimana sudah melibihi batas
toleransi (International Union of Marine Insurance, 2024).
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4.4.3 Pemeriksaan Perhitungan Muatan Ship Tank (Innitial)
Sounding initial dilakukan pada kapal LPG/C Gaschem Leda sebelum proses
Discharge dimulai untuk memperoleh data volume aktual muatan di setiap tangki
kargo, memastikan kesesuaian dengan Bill of Lading, serta sebagai dasar perhitungan
total kuantitas yang akan dibongkar.

Langkah Perhitungan Innitial Sounding Muatan Ethyelene :
1. Baca Level (Sounding/Ullage) dari Tank
Tank 1C = 8550 mm
Tank 2P = 8726 mm

Tank 2S = 8820 mm

Gambar 4 8 Innitial Ship Calculation
2. Koreksi Sounding:

Total Correction = Float Correction + Tape Correction + Trim Correction +
List Correction

(Tetapi dalam kasus ini List = 0 karena tidak ada kemiringan)
Contoh untuk Tank 1C:
Total Correction= 18 +1+ 57+ 0
=76 mm
3. Corrected Level (Level Terkoreksi):
Corrected Level :
Level + Total Correction
Contoh untuk Tank 1C:
Corrected Level = 8550 + 76 = 8626 mm
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4. Tentukan Volume Cair (Liquid Volume) dari tabel kalibrasi tanki (ullage
table)

Volume ini diambil dari Tank Calibration Table.
Diketahui:
Tank 1C = 1870.406 m?
Tank 2P =2164.120 m?
Tank 2S =2178.600 m?
5. Koreksi Susut (Shrinkage Correction):
Corrected Liquid Volume = Liquid Volume * Shrinkage Factor
Diketahui untuk Tank 1C:
=1870.406 x 0.995927
=1862.788 m?
6. Hitung Massa Cair (Liquid Mass):
Liquid Mass = Corrected Liquid Volume x Density Liquid (p_lig)
Tank 1C:
=1862.788 x 0.56760
=1057.318 MT
Note: Density sudah disesuaikan suhu aktual muatan.
Perhitungan Vapour

Langkah-langkah serupa untuk komponen uap:

1. Baca Volume Uap (Vapour Volume)
Tank 1C:
Vapour Volume = 100.904 m?
2. Koreksi Penyusutan (Shrinkage Factor):
Corrected Vapour Volume = Vapour Volume x Shrinkage Factor
Diketahui:
100.904 x 0.996108
=100.511 m
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3. Hitung Massa Uap:
Vapour Mass = Corrected Vapour Volume x Density Vapour (p vap)
Diketahui:
100.511 x 0.001988013
=0.200 MT
Total Massa Cargo Per-Tank
Liquid & Vapour Mass = Liquid Mass + Vapour Mass
Contoh Tank 1C:
1057.318 + 0.200
=1057.518 MT
Total Cargo Awal Before Discharge:
Total Cargo = X (Liquid & Vapour Mass di semua tank)
Dari laporan:
1057.518 + 1223.726 + 1231.881
=3513.125 MT
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MT "GASCHEM LEDA"

ULLAGE REPORT /CARGO CALCULATION
Voyage: 26124 Port;Date: Merak 11-Oct-2024
Status: before Discharging Cargo: Ethylene (NKKK)
Draught List Molweight: 28050  kg/kmol
fwd: 605m| 0.0° Density at 15°C: 51920 kg/m’
aft 7.10 m|PS[]:STE[+] ASTMIS6: _ 099785
Tank : ic 2P 28
Level : 8550 8726 8820 mm
-g Trim : 1.05 1.06 1.05 m
% List : 00 0.0 00 ¢
& Liquid Temp.:| -1031 -103.2 1032 |°C
o3 Vapour Temp.:| -578 -99.6 998 |°C
@ (g) rel. Pressure : 0.02 0.02 0.02 bar
g Density .| 56760 567.70 567.70 |kg/m?
3 Density y,.:| 1988013 | 2008832 | 2010949 |kg/m*
ASTM/S4 : - - -
Float Correction : 18 18 i8 mm
Tape Correction : 1 1 1 mm
H Trim Correction : 57 141 140 mm
= List Correction : 0 0 0 mm
g Total Correction : 76 160 159 mm
3 Corrected Level ;| 8626 8886 8979  |mm
Liquid Volume :| 1870406 | 2164 120 | 2178600 |m3
E. ' Shrinkage Factor ;| 0.995027 | 0605924 | 09085524
-~ corr. Liquid Volume :| 1862 788 | 2155260 | 2160720 im3
Liquid Mass :| 1057.318 | 1223.563 | 1231.750 |mt
Total Liquid Mass :| 3512632 Imt
100% Tank Capacity :| 1971310 | 2245450 | 2243790 |m3
- Vapour Volume :| 100 904 81330 65190 |m3
g Shrinkage Factor :| 0996108 | 0996046 | 0996038
S| _corr. Vapour Volume :| 100511 81.008 64932 Im3
Vapour Mass :|  0.200 0.163 0131 |mt
Total Vapour Mass : %93 mt
Liquid & Vapour Mass :| 1057.518 | 1223.726 | 1231.881 |mt
Total Cargo =| 3513.125 |mt

—~—t 'Oa

v - "~
(M1 0 .
oo Signat <

.
COF NGRS ™

Gambar 4 9 Innitial Ship Calculate
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4.4.4 Pemeriksaan Perhitungan Muatan Ship Tank (Final)

Sounding final pada kapal LPG/C Gaschem Leda merupakan kegiatan
pengukuran akhir terhadap jumlah sisa muatan di dalam tangki kargo setelah proses
Discharge (pembongkaran) selesai dilakukan. Tujuan dari sounding ini adalah untuk
memastikan bahwa proses pemindahan muatan telah berjalan sesuai rencana, mencatat
sisa muatan (remaining on board atau ROB), serta menjadi dasar perhitungan outturn
quantity dan Discharge loss/gain. Data sounding final ini kemudian dibandingkan
dengan data sounding initial untuk menentukan total kuantitas muatan yang berhasil
dibongkar dan menyusun laporan akhir kepada pihak terkait seperti ferminal,
charterer, dan pihak surveyor.

Langkah Perhitungan Sounding Final (After Discharge)
Kondisi:
Status muatan: Liquid free

Tidak ada liquid (muatan cair) tersisa, hanya gas/vapor yang tersisa di dalam
tanki.

Langkah Perhitungan
1. Liquid Section
Karena semua tangki dalam kondisi Liquid Free, maka:
Liquid Volume = 0.000 m?
Shrinkage Factor = 1.000000
Corrected Liquid Volume = 0.000 m?
Liquid Mass = 0.000 MT
Total Liquid Mass = 0.000 MT
2. Vapor Section
a. Ambil data berikut:
Diketahui Tank 1C:
Vapour Volume: 1971.310 m?
Shrinkage Factor: 0.996430
Density vap: 1.979264 kg/m?
b. Koreksi Volume Uap (Corrected Vapour Volume):

Corrected Vapour Volume = Vapour Volume x Shrinkage
Factor

Tank 1C:
=1971.310 x 0.996430 = 1964.272 m3
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c. Hitung Massa Uap (Vapour Mass):

Vapour Mass = Corrected Vapour Volume x Density vap / 1000

(dibagi 1000 untuk konversi kg ke metric ton)

Diketahui Tank 1C:

=1964.272 x 1.979264 / 1000

=3.888 MT

Total Vapour Mass (Semua Tangki):

Dijumlahkan dari seluruh tangki (1C, 2P, 2S):

Vapour Mass Total = 3.888 + 4.409 + 4.408

=12.705 MT

Total Cargo (Setelah Discharge):

Karena tidak ada muatan cair, maka total cargo = total vapour mass:

Total Cargo = Total Vapour Mass = 12.705 MT

Kesimpulan (Dokumen):

Before Discharge 3513.125
After Discharge 12.705
Total Discharged 3500.420

Tabel 4. 2 Total Muatan Kapal
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MT "GASCHEM LEDA"
ULLAGE REPORT /CARGO CALCULATION

Voyage: 26124 Port;Date: Merak 12-0ct-2024
Status: after Discharging Cargo: Ethylene (NKKK)
Draught List Molweight: 28050  kg/kmol
fwd: 3.70 m 0.0° Density at 15°C: 51920 kg/m’
aft: 510 m|PS [ STB[+] ASTMWISS:  0.89785
Tank : 1C 2P 28
Level:| Ligfree Liq free Liqfree |mm
Trim : 1.40 140 1.40 m
g List: 00 0.0 0.0 .
E Liquid Temp.: *C
I~ Vapour Temp.: -88.5 -89 4 895 |°C
é (g) rel. Pressure : 0.07 0.06 0.06 bar
— Density 0.00 0.00 0.00 kg / m®
5 Density y,,:| 1979264 | 1970593 | 1971666 |kg/m*
ASTM/54 : - - -
Float Corroction : 0 0 0 mm
Tape Correction : 0 0 0 mm
c Trim Correction : 0 0 0 mm
'§ List Correction ; 0 0 0 mm
3 Total Correction : 0 0 0 mm
3 Corrected Level ;| 0000 0000 0000 |mm
o Liquid Volume : 0.000 0.000 0000 |m3
3. Shrinkage Factor :| 1.000000 | 1.000000 | 1.000000
- corr. Liquid Volume : 0.000 0.000 0000 |m3
Liquid Mass :| 0.000 0.000 0.000 [mt
Total Liquid Mass : 0.000 |mt
100% Tank Capacity :| 1971310 | 2245450 | 2243790 |m3
= Vapour Volume :| 1971.310 | 2245450 | 2243790 |m3
2 Shrinkage Factor:| 0996430 | 0966398 | 0995395
S| corr. Vapour Volume :| 1964.272 | 2237.362 | 2235701 |m3
Vapour Mass :|  3.888 4,409 4408 |mt
Total Vapour Mass ;| 12705 |[mt
Liquid & Vapour Mass :|  3.888 4409 | 4408 |mt
Total Car‘o =| 12705 |[mt
SHIp SURVEYOR DIFFERENCE
BEFORE DISCHARGING {VAC) 3513.1256 | 3513.125 0.000 mt
AFTER DISCHARGING | VAC) 12 705 12.705 0000 |mt
TOTAL DISC |VAC) 3500.420 | 3500.420 0.000 |[mt

i | M
tpre AN Signature
Safevor O TG Chenr Leda™

Gambar 4 10 Final Ship Calculation
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4.5 Pemeriksaan Perhitungan Muatan Losses

4.5.1 FORMULIR INVESTIGASI
ETHYLENE

Tabel 4. 3 Investigation Report

CARGO LOSSES - KAPAL

MUATAN

INFORMASI UMUM

Nama Kapal

LPG/C. Gaschem Leda

Nama Perusahaan / Operator

XY Corporation / Gaschem Services

Nomor Voyage / Call Sign

Voyage 26/24 (Call Sign tidak tercantum)

Nama Terminal / Pelabuhan

Merak Terminal, Indonesia

Tanggal & Waktu Pemuatan

11 Oktober 2024 (berdasarkan tanggal

report “before Discharge”)

Tanggal & Waktu Pembongkaran

12 Oktober 2024 (berdasarkan report

“after Discharge”)

Surveyor Terlibat

X Surveyor, bertandatangan di kedua

laporan

Cargo

Ethylene (NKKK)

Status Kargo

Before & After Discharging

DATA PENTING MUATAN
Parameter Saat Muat (Loading Port) Saat Bongkar (Discharge
Port)
Liquid:  6213.926  m? | Liquid: 0.000 m?
3
Volume Observed (m’) Vapour: 247.432 m? Vapour: 6464.550 m?
. Liquid: +567.60 — 567.70 | Liquid: 0.000
3
Densitas (kg/m’) Vapour: +1.988 — 2.010 Vapour: +1.971 — 1.979
o Liquid: -103.1 s/d -103.2 | Tidak ada Liquid
Suhu Produk (°C) Vapour: -97.8 s/d -99.8 Vapour: -88.5 s/d -89.5
Tekanan (bar/kPa) +0.02 bar +0.06 — 0.07 bar

Volume pada 15°C (m?
@15°C)

Tidak tersedia langsung

Tidak tersedia langsung

Total Muatan (MT) 3513.125 MT

12.705 MT
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DATA CARGO LOSSES
Parameter Nilai (MT)
Muatan Berdasarkan Loading Port 3513.125 MT
Muatan Berdasarkan Discharge Port 3500.420 MT
Selisih (Losses/Gain) 3.421,939 MT
Persentase Selisih (%) —-2,294%

4.5.2 ANALISA & INVESTIGASI

1. Apakah sounding/ullage dilakukan dengan benar di kedua pelabuhan? M Ya [C1Tidak
Ullage dilakukan dengan lengkap, mencakup koreksi float, tape, trim, dan list di
pelabuhan muat. Data setelah Discharge menunjukkan semua tangki dalam kondisi
"Liquid Free”, sesuai kondisi akhir kargo. Tanda tangan surveyor independen
tersedia di kedua dokumen.

2. Apakah koreksi trim/list digunakan dengan benar? M Ya [ Tidak

Trim: Saat Muat: £1.05 m (koreksi trim digunakan: 57 mm — 141 mm per tank)

Saat Bongkar: 1.40 m (namun semua koreksi bernilai 0 karena "liquid free")

List: 0.0° (baik saat muat maupun bongkar)

3. Apakah terjadi kebocoran (leak) selama pelayaran? [ Ya Tidak
Jika Ya, jelaskan lokasi & bukti fisik:

Tidak ada laporan visual, sensor, atau indikasi kehilangan muatan melalui
kebocoran dalam dokumen. Surveyor mencatat tidak ada perbedaan (difference
=0.000 MT).

4. Apakah ada venting atau reliquefaction? Ya [0 Tidak
Detail proses dan durasi:

Venting dan reliquefaction adalah prosedur umum dalam pengangkutan muatan
Ethylene Propene, terutama saat pendinginan awal (cool-down) dan tekanan uap
meningkat selama pelayaran. Namun tidak dijelaskan secara eksplisit dalam
laporan ini. Harus dikonfirmasi melalui Engine Log Book atau Cargo Operation

Log.
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5. Apakah prosedur cooling / temperature control dilaksanakan sesuai SOP? U
Ya ¥ Tidak

Suhu liquid pada saat muat mencapai -103°C, menunjukkan kondisi deep cold
sesuai karakteristik Ethylene. Setelah Discharge, suhu vapour naik menjadi
sekitar -89°C yang normal akibat pengurangan tekanan refrigerasi dan sisa uap.
Proses pendinginan terindikasi dijalankan sesuai standar ethylene shipping.

6. Perbedaan densitas atau temperatur signifikan? Ya [ Tidak
Data pendukung:

Densitas Liquid (saat muat): £567.60-567.70 kg/m?
Densitas Liquid (saat bongkar): 0.000 (karena liquid habis)
Suhu Liquid (saat muat): -103.1°C

Suhu Vapour (saat bongkar): -88.5°C

Terjadi kenaikan suhu dan hilangnya liquid, karena penguapan ethylene.

4.5.3 Analisa & Investigasi
Penyebab Potensial Cargo Losses:

a. Investigasi di Kapal :

1. Sebelum pembongkaran, surveyor kami melakukan pengecekan di tangki nominasi
No. 1-C,2-P & 2-S. Melaksanakan pengukuran ship's tank dengan Ullage level
bersama-sama pihak kapal menggunakan Ullage Temperature Indicator (UTI)
dengan sertifikasi kalibrasi ~ nomor M 1628 tanggal 11 Oktober 2024, dengan
persimpangan nilai terjauh + 25 mm sama seperti di pelabuhan muat.

2. Setelah selesai pembongkaran, surveyor melakukan pengecekan pada nominasi
tangki 1-C,2-P & 2-S. Pada saat dilakukan pengecekan, tangki 1-C,2-P & 2-S
Liquid Volume dalam keadaan kosong dan tidak cargo yang tersisa. Kemudian
pihak terminal melakukan perhitungan preliminary untuk memperkirakan jumlah
quantity yang diterima didarat sebelum dilakukan air blowing. Berdasarkan data
preliminary jumlah quantity pada Shore tank mengalami Losses sebesar
78,482 metrik ton. Sebelum hose disconnect dilakukan Air blowing pada pipa kapal
ke tangki darat.

3. Oleh karena terjadi perbedaan quanitity Surveyor kami melakukan Investigasi
dengan melakukan Pengecekan kembali tangki nominasi (1-C,2-P & 2-S) dan
tangki non nominasi di atas kapal untuk memastikan kembali apakah ada cargo
yang passing ke tangki lain, dan tidak ada indikasi cargo yang masih tertinggal di
atas kapal.

4. Surveyor telah melakukan pengecekan pada drain valve pada vessel pipe line
dalam keadaan kosong.
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Kesimpulan Investigasi di Ship Tank:

Kapal telah melaksanakan prosedur cargo handling sesuai SOP dan tidak ditemukan
indikasi kesalahan operasional.

Tidak terdapat kebocoran fisik maupun kesalahan sounding.

Proses reliquefaction telah dijalankan, namun tidak sepenuhnya menampung semua
vapour Ethylene Propene yang terbentuk.

Losses yang tercatat kemungkinan besar disebabkan oleh proses boil off gas dan
venting, yang tidak seluruhnya terekam dalam kalkulasi massa akhir karena
berpindah ke fase gas dan dilepas ke atmosfer.

b. Investigasi di Shore Tank :

1.

2
3.
4

hd

10.

1.

12.

Tangki Nominasi menggunakan tanki T-02.

Panjang shore pipe line 385 m.

Diameter shore pipe line 8 inch.

Kapasitas volume pipe line dari line jetty ke hose pit 12.209 kl, hosepit ke tangki
T-02 1.035 kl.

Sebelum penerimaan tangki darat dalam keadaan kosong.

Sebelum pembongkaran cargo di Ethylene dari kapal dalam keadaan shorepipe
line Jetty ke Tangki T-02 dalam kondisi Kosong / NIL.

Setelah proses pembongkaran selesai proses pengosongan pipa dari jetty ke T-
02 menggunakan air blowing dan kondisi pipa dalam keadaan kosong setelah
dilakukan pengecekan.

Pengukuran level cairan di tangki T-02 menggunakan Automatic Tank Gauge,
pengukuran dilakukan 3x untuk memastikan bahwa pengukuran dan pembacaan
sudah dilakukan denganbenar dan tidak ada yang salah.

Setelah di lakukan pengukuran dan perhitungan Quantity penerimaan di darat
memiliki perbedaan yang sangat significant terhadap Bill of Lading seperti pada
summary discrepancy.

Telah dilakukan pengeyegelan valve jalur ke T-02 dengan nomor segel TS-23
1415 dan TS-23 1417 sebelum pembongkaran dari kapal dan dilakukan
pengecekan kondisi segel dalam keadaan utuh sehingga dipastikan tidak ada
cargo yang passing ke tangki lain dari T-02.

Surveyor melakukan pengecekan perhitungan Preliminary pada tangki darat, Hal
ini menujukkan bahwa air blowing yang dilakukan sudah maksimal.

Surveyor telah melakukan pengecekan pada drain valve pada shore pipe line
dalam keadaan kosong
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Kesimpulan Investigasi di Shore Tank:

Tangki penerima berfungsi normal, namun sistem pendinginan tidak cukup efektif
untuk mempertahankan kondisi deep cold ethylene. Kondisi deep cold ethylene
adalah keadaan ethylene disimpan dalam bentuk cair Criogenik pada suhu sekitar —
104 °C agar volumenya lebih kecil dan mudah diangkut. Sistem tangki dan pipa
harus menggunakan material khusus kriogenik dengan isolasi, serta melalui proses
cooling down sebelum loading untuk mencegah keretakan akibat suhu ekstrem.
Kondisi ini berisiko tinggi seperti embrittlement (kondisi material logam menjadi
rapuh akibat paparan suhu yang sangat rendah) dan frostbite (cedera pada jaringan
tubuh manusia akibat kontak langsung dengan permukaan atau cairan bersuhu
Criogenik), sehingga membutuhkan standar keselamatan dan prosedur operasional
yang ketat.

Kenaikan suhu menyebabkan boil-off alami dan volume vapor yang tidak dapat
dimasukkan ke pengukuran massa akhir.

Tidak ditemukan kesalahan pencatatan, atau kesalahan prosedur yang signifikan.
Losses yang terjadi berasal dari perbedaan fase dan tidak sepenuhnya dapat
dihindari, kecuali shore tank memiliki sistem reliquefaction atau vapour recovery
unit.

Faktor-faktor yang kemungkinan besar berkontribusi terhadap terjadinya losses
tersebut meliputi:

1) Evaporative losses (vaporisasi) selama proses transfer, mengingat karakteristik
Ethylene Propene sebagai kargo dengan tekanan tinggi dan volatilitas tinggi.

2) Perbedaan metode dan akurasi pengukuran antara kapal dan terminal, khususnya
terkait penggunaan tabel kalibrasi (ullage tables) serta alat ukur (sounding
Automatic Gauge dan tank radar).

3) Fluktuasi suhu dan tekanan, yang memengaruhi volume kargo, terutama dalam
sistem tertutup bertekanan pada kapal LPG/C.

4) Line losses, yaitu jumlah muatan yang tertinggal dalam pipa transfer antara
manifold kapal dan fasilitas terminal.

5) Boil off gas, yang secara alami terjadi selama pembongkaran dan tidak
sepenuhnya dapat ditampung oleh sistem reliquefaction kapal.

6) Accuracy margin dalam pengukuran densitas dan temperatur, yang berdampak
pada perhitungan VCF (Volume Correction Factor).
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4.5.4 Tindakan Korektif / Preventif yang Disarankan:

Tindakan korektif setelah terjadinya cargo losses dilakukan dengan verifikasi
ulang data pengukuran, meliputi sounding/ullage, pengecekan suhu, tekanan, densitas,
serta penerapan koreksi trim/list dan Volume Correction Factor secara tepat.
Selanjutnya, dilakukan pemeriksaan sistem pemompaan dan perpipaan untuk
memastikan tidak ada kebocoran, sumbatan, maupun gas blow by. Sistem refrigerasi
dan vapour handling juga perlu dicek guna mengendalikan boil off gas (BOG) dan
mengevaluasi proses reliquefaction. Selain itu, dilakukan audit prosedur Discharge
mencakup kecepatan pompa, suhu, stripping, dan wawancara operator. Proses ini
didukung oleh pengumpulan bukti dokumenter seperti tank log, stripping log, serta
perbandingan B/L dengan data Discharge. Terakhir, diperlukan koordinasi dengan
terminal dan surveyor melalui verifikasi hasil pengukuran bersama dan penyampaian
protest letter bila diperlukan.

4.5.5 Tindakan Preventif (Untuk Mencegah Cargo Losses di Masa Depan) :

Tindakan preventif untuk mencegah cargo losses meliputi standarisasi
pengukuran dan kalibrasi dengan penggunaan alat ukur terkalibrasi serta metode yang
konsisten di pelabuhan muat dan bongkar. Selanjutnya, dilakukan pelatihan rutin awak
kapal mengenai prosedur penanganan gas kriogenik serta simulasi skenario cargo loss.
Pengendalian vapour dan venting juga penting, yakni memastikan vapour return line
berfungsi baik dan mencegah venting berlebihan. Di sisi teknis, perlu perawatan
berkala sistem pemompaan dan stripping untuk menghindari overstripping yang
memicu penarikan uap. Selain itu, penggunaan perangkat lunak kalkulator kargo dapat
membantu perhitungan otomatis berbasis suhu, densitas, dan tekanan aktual. Terakhir,
audit internal dan evaluasi laporan pelayaran harus dilakukan pada setiap voyage
dengan indikasi cargo loss untuk memperbaiki prosedur operasional di masa
mendatang.
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4.5.6 Dokumen Penunjang terkait prosedur Standar Operasional :

No. | I.JENIS APD JUMLAH KETERANGAN
(Unit/ pcs)

01 | Wearpack /Coverall Surveyor Ll 2

02 | Baju Kerja Surveyor ]

03 | Helmet X 2

04 | Masker + Cartridge 2

05 | Pelindung telinga []

06 | Safety Glass X 2

07 | Sarung tangan kulit tebal X 2

08 | Safety google 2

09 | Sarung tangan karet 2

10 | Sepatu safety X 2

11 | Sepatu safety karet []

12 | Face shield L

13 | Pelampung standar L]

No. | Il. PERALATAN SURVEY

01 | Sounds Tape LJ

02 | Thermometer ]

03 | Hydrometer (]

04 Pasta air /Minyak L]

05 | Sampler Can U
No. | 11l. DOCUMENT SUPPORT

01 | HIRADC/IADL / JHSEA X penilaian terhadap aspek HSE
02 | PROSEDUR & IK/SOP Prosedur & Instruksi Kerja (SOP) terkait
Tanggal

Dibuat oleh Pengawas HS

E Officer Kantor Wilayah
\W

12 October 2024

ROMANDON
Diketahui oleh Perwakilan terminal / HSE officer - Tanggal

@ PT. suwmo%fﬂ%)sw A12October 2024
Catatan:

Gambar 4 11 Checklist APD
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CHECKLIST SCAN DOCUMENT SURVEYOR UN/LOADING OPERATION

SURVEYOR DOCUMENTS (TANKER)

Yes

No

Time Log

Vessel Moagrement

o

Notice OF Discrepancy (Vessel]

Shore Measorement

v
4

Notice Of Discrepancy (Shore)

Tank Inspection

Receipt for Sample

Jonk Cleaning feport

Tank Cleanliness Report

ol B B el Bad Bl B Bl Bl 1 Bl P4

==

Ship/Shore Valve Sealng Report

Letter Of Protest/Statement Of Fact

_SURVEYOR DOCLMENTS (PG TANKER)

Time Log

Provisional Report (Vessel/Shore)

Calcuiation Sheet (Vessel/Shore]

Ead N il o

Notice Of Dicrepancy [Vessel/Shore)

CHECKLIST SCAN DOCUMENT VESSEL OPERATION
Time Log.

Uliapa/innage Repert [Before/After Us/Loading)

NCD {Notice of Discrepancy)

Letter Of Protest [ Statement of Fact (lika Ada)

Dry Certificate

NOR (Notice Of Readiness) _

030 Report [Jia Ada)

Stop Report {8cfora & After Un/Loading. Sika Ada)

Bunker Report (Before & After Un/Loading|

VEF (Vessel Experence Factor)

Stowage Plan

Three Last Cargo

Pumpinm

Ship Particular

Sertifikat Kalibeasi Alat Ukur Kapal

R‘

Fotocopy Lembar koveksi Trim, List dan Volume tangki

Crew Bst (Oafrae kru kapai)

CHECKLIST SCAN DOCS BL AND LOADING/LAST PORT DOCUMENTS

Bill of Lading

Cert. Quantity Quality, Mandest, Mate Receiat, Origin

Vessel Decuments Load/Last Port

Surveyor Documents Load Port/Last Port

el Dt boad b b

Dokumen Pendukung Lamnya

CHECKLIST SCAN DOCUMENT TERMINAL OPERATION

Share & Ship Agreement

Shore Measurement Report (ika Ada)

Certfcate Quaity |Jita Adi)

e i (0

Dokumen Pendukung Lainnya

Gambar 4 12 Checklist Document
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LPG/C "GasChem Leda Statement of Facts Dischargi
12/10/2024 GasChem
Services
Voyage 26 /2024 I
Port: Merak Total Discharging Time:  15.2 hrs Cargo: Ethylene
Terminal: Sulfindo o MF Pressure: 4.3 bar B/L Qty (vac): 3,500,421 mts
Berth: Adiusaha Terminal 1 o MF Temperature: -103.1 °C Tendered (vac):  3,500.421 mts
Tugs in/out used: 2/2 | o MF Rate: 403,00 cbm /hr Ship figure (vac):  3,%00.420 mts
Time Zooe (LT): UTC+7 | o MF Rate: 230.00 mts/hr Sury figure (vac):  3,500.420 mis
Date from Time from Date o Time o
o (E.05.P,) 1071072024 100
Arrivad Customary Anchorage 10/10/2024 8
NoR tendered 1071072024 pENT ]
2ehon Mevak AnChoe nge 1071072004 100
Te terdered 10710/2024 230
TeC pratigue granted 1171072014 (533
on board 11710/ 2024 [T 10:00
aweigh T1/10/2024 [
U mace fail FWO B AFT 11/10/2024 712 10:00
Tine ashore 7171072024 (303
[ATTast 11710/2004 16:00
re-tendered 1171072024 10:00
qu Gown 11790/2024 10:24
[Wey meeting & SSSCL 117007 2044 10:24 10:36
Bk Wpection B CAlCUAtoR 1179072024 10:36 1054
Cargo A coreection V171072004 10:48 1100
NoR acceghed T1/10/4024 1100
test completed V171072024 79:06
Grhargieg 171073074 5%
dichargog 1271071024 G2:48
Bk IpeCUion @ CHCUALIoN V271071024 0248 0300
[Cargo Aitm clearance V271071024 e 0318
Cargo A Grconned Lion 1271070024 0518 0324
Documents on board 1271072024 03:30
on board V271072014
Tig made tast FWD & AFT 1271072004
Sugie v 12710/ 2004
oft/ Departure 12/10/2024
Prict off 12710/2024
tart of Ses Fassage (5.0.5.F.) 1201070024
" Remarks ]
Discharging Operation has been carrled out as per Terminal request
Bunker Figures & Drafts 1
Drafts fwd & aft HFO <0,5 % MGO <0,1 % LUB OIL W
E.0.5.P. 6.10m 7.05m 189.2 mts 170.4 mes 15,3150 Ltrs 123.0 mts
Arrival 6.10m TJ.O05m 188.8 m1s 167.9 mis 15,3150 Ltrs 122.0 mts
Departure 3.70m S5.10m 188.8 mty 165.2 mts 1515010ty 120.0 mts
5.0.5.P, 3. 70m 5.10m
Termins Agent
' v
. ‘xfomw 'V:’A -

@ p1. SGLFINDO ADIUSAHA

Gambar 4 13 SOF Discharge
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HARTMANN GAS CARRIERS GERMANY GMBH CO. KGSatety Management manua

A/
S
CARGO OPERATION PLAN - DISCHARGING
Vessel Gaschem Leda | Ship's Personnel Name Rank Internal
Date 11-Oct-2024 Person in Command | W.Hanke Master 21
Voyage No 26/24 Officer in Charge J.Gao Chief Officer 25
Cargo Ethylene UN: 1038 Technician in Charge| D.Jakubczyk PMPIG 39
Port Merak Sec Lev 1 |Personnel on duty refor to watch plan
Burth Sulfindo Adiusaha Torminal 1 Communication | Ship Internal Ship <=> Terminal
Shoreside 74P VHF/URF Ch. | URFCH: 08 | chas ,,,4,1 Chol :
Phone No. +491711603979
Verbal

VESSEL-TERMINAL KEY MEETING AGREEMENT ; VALUES & READINGS Ship Shore Remarks
1) Discharging Quantity 3500.421 mt n!!,h./
2) Cargo Calculation units [mt vac/air, bbis]] mtinvac from loading port
3) Density / Conversion Tables in use NKKK 83 per Loading Port
4) Cargo Temperature reil —fs3.1 =13
5) MinMax. Cargo Temp. during Discharging rel o2 4/ 15
) Min.Max. Cargo Tank Press. during Discharging [bar, PSH)|  0.00/3.60
7) Max. Pressure at Cargo Manifoid {bar, RS 15
8) Inftial Discharging Rate / Duration {mhs, bblehe / min.] th
9) Max. Discharging Rate [mthr, bbledw]| 340 mthr 2{omesh-

10) Final Discharging Rate for stripping Cargo Tanks [mthr. bble]| 7=

11) Approximate Discharging Time [hrs] 10.3 19194

12) Expectad Stoppages - Duration {min, hrs] NIL )

13) Expected Stoppages - Reason(s) N/A No

14) Nolice to Terminal before Completion Discharging [min) ZI - !E"“"D

15) Stop Discharging on request (ship / shorel)| ¢

16) Cargo System in use

17) Cooling Units in use STBY

18) Connection Cargo AmvHose, Reducer(s) [hos., size]|ship:8"x300 shore: (" 3u -

18) Connection Vapour Return Arm/Hose, Reducerts) [nos., size)|ship:4“x300 shore: N
20) Vapour Return Arm/Hose in use ﬂ14
21 manifold/armiines clearing (medium (N2A Vi ;

')wam.m) ing (medium (N21G/Cargo Vapour) A g 11-,7::@( % L
22) Manifold Closing Time isecl| 3¢ | 2mip
23) Cargo Sampling (before / during Discharging) Ao
24) Fire Wires required fwd & aft Alo
25) Heater / Vaporizer / Booster in operation NIL
26) Bunker / Garbage / Freshwater / Stores / Painting NIN/NININ
27) Ship-Shore-Safety Checklist (SSSCL) completad & ok Yes

CARGO OPERATION EMERGENCY STOP PROCEDURE

Prass ESD Button -« Inform C/O -+ Contact Terminal
(emergency checklists)

« Initiate follow-up actions acc. spec

nc case

Terminal Press ESD Button — Contact Ship's staff — Act acc. terminal's procedures / emergency pians
RELATED SHIP / CARGO DOCUMENTS
1) Notice of Readiness 7) Discharging/Pumping Log Report (hourly) |14) Master's Standing Orders Port/Cargo Operation
2) Statement of Facts ¢) Ballast Water Record Plan 15) C/O’s Standing Orders Port’Cargo Operation
3) ISGOTT SSSCL 10) Voyage (Load / Discharge) Order 16) Stowage Plan
'4) Deck Log Book 11) C.Tanks Cleanliness Centificate (if appl.) |17) Watch Plan
5) Cargo Log Book 12) STS Checklists no. 1-5 (if applicable) 18) Certificate of Cargo Analysis
==
e(;wc‘;‘:ﬂvdIMI &mnmtm/ :mg:;’o"'"" ”.l"“':")LmP"““'d- Blik(s)
hourly / departure) departure) :
Rev. 472021 Cargo Operation / Discharging page 10f2

Gambar 4 14 Cargo Operation Plan
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MT "GASCHEM LEDA™ DISCHARGING REPORT
A0 b (VKRR
COMMINCID |Wect 1108 SIART QUANTITY MUbe
COMPLITID 139030t T L e STOF QUANTITY. D em
T Ontst | mm | I | e | 07O e
' ES
140 aw| 710
1036 10 o | 0 Tamjnd 108
e
"
fdpu] 595
110, 2ol w70
” s | | 129 | 97| a0 | seged 318
Trey 1030
] 38
fdp| S350
| e 700
1330 sios | | 38 | 2082 [ 0624 | emped 330
Tru) 1000
ram| 38
| 160
roral %37 | w1 | eee 110 el 700
v | vme 000 | 008 | oou | ek | 228 | sas | 2955 | 0328 | tnmpedd 140
e bweel] 068 | 0% | 710 Trof 1030
ovmif 303 | 16208 ] 10386 i 43
Tore)f 1030 10t | 1031 Teajui] 540
L TN Y T 1210 awf 675
1530 | voed 003 | 008 | Dot | 2 | NS | 70 | 2710 | 0234 | g L3S
[ I I Trey 1030
o[ 077 | w94 | 9509 rpwl| 4%
ware 1030 § -te3 1 | 1031 a| 320
Tored 502 | 04 | 85 100| w| 680
1630 | roe 00> | 004 | oos | deas | 28 | vozm | 72 | 0252 | temielf 140
[ e A T 1000
Oveel] 7536 | 8687 | w55 rhe] 48
[ T T R ™ EI
tool e | wa | w02 1200 e 680
v | emef oo | 004 | ooe | 28 | 330 | 02 | 20| 0227 | v 145
L] 8300 | S84S5 | sa76 oy 1030
onll 6450 | THIA| TEVT R E)
[ TN XN IR N EE]
toraf sy | s | are 11| | 040
1230 | wmed w03 | ook | 0o | 1e9s | 20 | 017 | 19 | 029 | veepet 120
[P T T TS T 1000
Ovied| S99 ¢ | 4870 | TOO 3 as
s T H EOE TR i 300
o aas | e | 43 1210w 620
1930 [ emed 003 | 008 [ Goa | 171 | Mo | 432 | ATI | 0234 | vomped 120
B TSN T T Tro| 1030
ovimet] 5383 | 0054 | 6009 ] 48
[N TR TEEE TR il 490
A T 3 2 [SRTY T
2000 | rowdd 003 | 000 | ot | 1515 | 236 | 1998 | 1502 | 0252 | weesed 133
tetesi] 2043 1 300 | SN0 | oy 1000
Oviel| awi 8 | 5285 | S367 1o BEE)
[ ETTE] EUEY B ™ KCd
ol w0 | ost | s 1210] e 350
3130 | vae 003 | ood | coc | 126 | 29 | 207 1263 | 0246 | foped] 130
o pet] 3353 | 3420 | 3060 | I ECl
04 | 45| id rina] 45
[ ETTE] TR TR mami| 440
oo 9e s | s Q| | S8
20| emed 003 [ oo [oou | o3 | 228 | ks | 1035 | 000 | wied 180
Lo bl 3700 | 29030 | 29 I3 ECH
w3778 | 00 | 30y rouil 43
Toref <1033 | 1033 | ve23 | 420
tarel oty | e | 0 1200 e SN
2330 | el 003 {000 | o | 77 | 20 | ame | 78S | 0257 | remie] 130
ot 3300 [ 2335 | 02 Tro| e
ovef 3103 [ 2923 | 2040 v 45
LFINDO ADIUSAHA
Termea pogetolz
A0 b
T
2us
3os
MM
ey
1210 | T.rey ass | 394 | W95
ozax | el 007 | 008 | o0 | 0 o | 35
p——
b - .
Qo] )9 44 i

Gambar 4 15 Discharging Report
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GasChem

LPG/C "GasChem Leda" = 12/10/2024
Services
Letter of Protest
Waiting time

Voyage Number 26 12024

To: Sulfindo Operation: Discharging | Port: Merak
To: Marubeni Corporation | Cargo: Ethytene | Terminal: Sulfindo

To: Water Front Quantity (in vac) 3,500.421 mts Berth: Adiusaha Terminal 1
From: LPG/C '‘Gaschem Leda' | B/L date: 28/09/2024

Dear Sirs,

for and on behalf of vessel's Charterers, Owners and Operators I, Master L.Walther, herewith tender a formal Letter of
Protest against the following facts:

LPG/C "Gaschem Leda’ has arrived at Merak on 10/10/2024 at 23:18 LT
The NOR was tendered at the same time as per charter party terms and conditions, Port authorities advised my vessel
to stay cutside due to an occupied berth in order 10 await berthing.
My vessel took it's waiting position at the advised anchorage awaiting pilot/berthing confirmation
from 10/10/2024 23:30 LT unthl 11/10/2024 09:06 LT
(Vessel Drop Anchor) (Anchor aweigh)
Total time lost: 0.4000 days

In view of the above, | reserve the right for vessel’s Owners and/or Operators and/or Charterers to hold you responsible
for all consequences which may arise from sald matter. | hereby also reserve the right for vessel's Owners and/or
Operators and/or Charterers to refer to this matter at a later date and to take further action as may be deemed
necessary.

Yours faithfully,

L.Walther
LPG/C 'Gaschem Leda’
9374882

TS

Acceptance/ Acknowledgement of Letter of Protest

Signature / Stamp at on
For Charterer/ Shipper/ Consignee

Gambar 4 16 LoP Waiting Time
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GasChem

LPG/C "GasChem Leda” > 12/10/2024
Services
Letter of Protest

Slow discharging
Voyage Number 2672024
To: Scifndo Operation: Discharging Port: Merak
To: Marubeni Corporation | Cargo: Ethylene | Terminal: Sulfindo
To: Water Front | Quantity (invac) 3,500,421 mts | Berth: Adiusaha Terminal 1
From: LPG/C ‘Gaschem Leda’ | B/L date: 28/09/2024

Dear Sirs,

for and on behalf of vessel s Charterers, Owners and Operators |, Master L.Walther, herewith tender a formal Letter of
Protest against the following facts:

During the key meeting with your terminal representative, ship’s representative requested to discharge the vessel at
vessel's maximum discharging rate:

Vessel's requested discharging rate: 340.0 mits/hr
Theoretical discharging tiine: 10.3 hours
Actual average discharging rote: 230.0 mts/he
Actual discharging time: 15.2 hours
Total time lost due to slow discharging: 4.9 hours

In view of the abave, | reserve the right for vessel's Owners and/or Operators and/or Charterers to hold you responsible
for all consequences which may arise from said matter. | hereby also reserve the right for vessel's Owners and/or
Operators and/or Charterers to refer to this matter at a later date and to take further action as may be deemed
necessary.

Yours faithfully,

L.Walther
LPG/C ‘Gaschem Leda’
9374882

FTS

Acceptance/ Acknowledgement of Letter of Protest

Signature / Stamp at on
For Charterer/ Shipper/ Consignee

4 17 LoP Slow Discharge
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IARINE & CARGO B1RVEYCS T P.T. TOMO AND SON
S enarecron % TOMO & SON
\ (U ): "
an NSULTANT - JI Pangiima Polim V/4
NSIRTAN &) INDEPENDENT SURVEYOR Jexarts 12180 INDONESIA
NOUSTRIAL SERVICES sy Phone 62 21 7220164 7259487
e

NTANER REPAIR (NSPECTOR Fax 62217221147

NOTICE OF DISCREPANCY

Report No 2403.31.1723.61

o : MASTER / CHIEF OFFICER

Whom It May Concern
VESSEL PORT
MT LPG/C ‘Gaschem Leda’ MIRAK. INDONESIA
PRODUCT/CARGO DATI
ETHYLENE MT LPG/C ‘Gaschem Leda’
SHIPPER CONSIONEL
PT SULFINDO ADI USAHA Marubeni Corporation

On behalf of our Principals, we hereby bring your attentions to the Bill of Lading figure againts and the Vessel / Shere
figures difference noted on the prior to discharging / on the completion of loading / on the completion of unloading
cargo of the above vessel.

We set down discrepancy / discharsed / loaded details below and reserve our Principals right to refer to this matter at a
later date, should they deem it necessary in the event of claim.

Bill of Lading Figure : 3,500.421 MT
Vessel/ Shore Figure : 3.421,939 MT
Difference :(-) 78482 MT
Percentage to(9)2.294 %

Remarks

FCHM 04 Rev 0°050113

TOMO & SON eron et may l

Gambar 4 18 LoP Quantity
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KOREAN ADJUSTERS AND SURVEYORS CORPORATION

MARINE & CARGO SURVEYORS
Ol & PETROCHEMICAL INSPECTORS
MINERAL, METAL & SCRAP INSPECTORS

INSURANCE CLAM ADJUSTERS

INDUSTRIAL INSPECTORS

A
T\ KASCO/ |\
< >

CERTIFICATION OF MEASUREMENT

APPLICANT . YEOCHUN NCC,, LTD.

NAME OF VESSEL : M.T"GASCHEM LEDA"

DESCRIPTION OF CARGO : ETHYLENE IN BULK

LOADED QUANTITY . 3500421 M/TONS OF GROSS IN VACUUM
PORT FROM/TO . YOSU, SOUTH KOREA TO MERAK, INDONESIA

MAILING ADDRESS
SEOUL, KOREA

TEL : 82-2-565-8981
FAX:82-2-565-8088
£-mail : kasco@kasco coks

DATE: SEP.28, 2024

DATE & PLACE OF SURVEY ONSEP.27M28.2024ATTHEWPMF(FF.WEMCALINYOSU.KOREA

WE HEREBY CERTIFY THAT FOLLOWING FIGURES ARE CORRECT TO OUR BEST OF KNOWLEDGE AND
BASE ON TANK SCALES PROVIDED ON BOARD.

BEFORE LOADING

AFTER LOADING

TANK NO.

TK.No.1C | TK No2P

NoZS | TK NoiC | TK No2P [ TK No2S

[ TK_No2 S |
FULL CAPACITY (M3) 1971310 | 2245450 | 2,243.790 | 1,971.310 | 2245450 | 2243.700
PRESSURE( BAR ) 0.08 0.10 01w | o027 | 029 029 |
TEMP. LIQUID. (C) R 992 903 | 892
TEMP. VAPOUR. ;:Q 834 -79.4 -81.1 -85.0 -80.5 -32.3
DRAFT (FORE / FORE: 3.75 LAFT 465 M | FORE: 625 M AFT 685 M
] TION
ACTUAL LEVEL = — | sess | 884 | 8800
[TRIM CORRECTIONGMM) I . — | = | @ _ 81
| FLOAT CORRECTION (MM) | E 8 | 18 18
| TAPE CORRECTION (MM) _ 3 | T, e Nl [
CORREOnog_LE_VE_L_m_____ B5.654 8,990

@ VAPOUR CALCULATION
VAPOUR VOLUME 7.971.310 | 2.245480 | 2243790 | 50200 | 84374 | 63540
SHRINKAGE FACTOR 0.006608 | 0.996744 | 0996887 | 0.998550 | 0.696705 | 0896648 |
ADJUST VOLUME 1,064.623 | 2,238.139 | 2236356 84162 | 83327
GAS FACTOR 0.001063 | 0.001940 | 0.001957 || 0.002303 | 0.002284 | 0.002306 |
WEIGHT_(IN VAC MT) 3857 4342 4377 0.136 0147 | 0.146
TOTAL WEIGHT (V+L) 3857 4.342 4377 1,070.645 | 1.221.514 | 1220838
® CALCULATION RESULT T = o
INITIAL (IN VAC FINAL (IN VAC IN VAC QTY IN AIR QTY LOADED QTY
12.676 3,512,997 3,500.421 421
* 38769 BBLS
6,163.767 KA
THAT IS TOTAL 3,600421 MTONS GROSS IN VAC OF ETHYLENE IN BULK LOADED

REMARK : TABLE USED BY DEPAUW & STOKOE S.A.

Gambar 4 19 Certification of Measurement

TANDA TANGAN & OTORITAS

Nama & Jabatan

Tanda Tangan Tanggal
Chief Officer / Cargo Officer 12 Oktober 2024
Surveyor 12 Oktober 2024
Perwakilan Terminal 12 Oktober 2024
Captain Kapal 12 Oktober 2024
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4.6 Pembuatan Fishbone Diagram (Diagram Sebab — Akibat)
Akar Masalah Terjadinya Losses Saat Discharge Ethylene :

Meansurement inconsistensy (m) Thermal Expansion & Density

o—Tidak Optimalnya Vapor Return—
Perbedaan Alat Ukur Antara
Kapal dan Shore Berbeda

o—Kesalahn faktor koreksi volume —

suhu shore naik & densitas

Kenaikan suhu, Venting gas
tidak terkoreksi

o—Kalibrasi Alat Ukur Tidak Konsisten —— tidak terkendali

Terjadi Kesalahan Saat

o— muatan tertinggal di pipa — Proses Input Densitas

o Vapor Return Line tidak tertutup rapat=

line blowing tidak maksimal &

o— Flexible Hose Tidak Kedap—
panjang pipa signifikan

‘e Tidak Sinkron Pada Waktu pencatatan —

Pun::l!nomrn Mechanical Leakage Human Error

Gambar 4 20 Fishbone Diagram

1. Perbedaan Metode dan Alat Pengukuran (Measurement Inconsistency)

e Kapal menggunakan wullage Tamperature Indicator dan menghitung volume
berdasarkan kalibrasi tank kapal (tank table).

o Shore tank menggunakan level gauge otomatis atau sistem radar.

e Perbedaan akurasi, resolusi alat, dan kalibrasi dapat menyebabkan perbedaan
volume terukur.

2. Evaporasi (Boil-Off Gas Loss)

o FEthylene bersifat cryogenic dan sangat mudah menguap.
e Selama transfer, terutama saat perubahan tekanan atau suhu, sebagian ethylene
dapat menguap dan masuk ke sistem recovery atau venting.

¢ Bila tidak ada sistem vapor return line atau sistem tersebut tidak berfungsi optimal,
maka boil-off gas tidak dapat dikembalikan ke kapal.

3. Thermal Expansion dan Perubahan Densitas

e Perubahan suhu selama Discharge mempengaruhi densitas ethylene.
e Jika suhu naik, densitas menurun maka volume meningkat, namun massanya tetap
akan menyebabkan ketidaksesuaian jika shore tank tidak melakukan koreksi suhu.

53



4. Line Filling dan Retensi pada Pipa (Pipeline Retention)

e FEthylene yang tertinggal di pipa transfer, manifold, dan loading arm dapat
signifikan, terutama pada sistem dengan panjang pipa yang besar.

e Jika tidak dilakukan line blowing atau tidak dihitung secara tepat, maka sisa di pipa
dianggap losses.

5. Kondensasi Ulang dan Venting Gas

e Sclama pemindahan, sebagian ethylene yang menguap bisa terbuang melalui
venting (ke atmosfer atau ke flare system), terutama saat tekanan shore tank terlalu
tinggi.

e Juga bisa terjadi condensation delay, di mana ethylene gas belum sempat
mengembun kembali di shore tank.

6. Kesalahan Human Error

e Salah baca sounding, input data densitas yang salah, atau pengabaian koreksi suhu
dan tekanan.

e Tidak sinkronnya waktu pencatatan antara final sounding di kapal dan initial
sounding di shore.

7. Mechanical Loss atau Leakage

e Potensi kebocoran kecil di flange, valve, atau flexible hose, walaupun sulit dideteksi
secara visual.
e Juga dapat terjadi pada vapor return line bila tidak sepenuhnya tertutup.
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4.7 Pembuatan Caust Effect Matrix
Tabel 4. 4 Identifikasi Faktor Penyebab (Input Proses / X)

NO

Faktor Penyebab (Input)

Perbedaan metode pengukuran antara kapal dan shore

Tidak optimalnya vapor return line

Tidak dilakukan /ine blowing pipa setelah Discharge

Perubahan suhu muatan selama transfer

Kesalahan pencatatan sounding oleh operator

o m|g|aO]w| >

Kondisi valve dan flange tidak 100% kedap

Tabel 4. 5 Penilaian Hubungan (Skor: 0 = tidak ada, 1 = lemah, 3 = sedang, 9 = kuat)

Faktor Penyebab | Severity | Occurrence | Detection RPN Catatan
X) ) ©0) (D) (5x0xD) _ .
Perbedaan metode Terjadi akibat
pengukuran antara 4 3 3 36 perbedaan standar
antara kapal dan
kapal dan shore
shore.
‘ ' Pengaruh signifikan
Tidak optimalnya pada tekanan dan
. 9 8 6 432 :
vapor return line penguapan, sulit
dideteksi langsung.
Dampaknya kecil,
line blowing pipa 5 4 4 80 diantisipasi dengan
setelah Discharge prosedur  operasi
standar.
Menyebabkan
Perubahan suhu ekspansi  volume
9 7 5 315 dan kerugian massa,
muatan
pengaruh langsung
pada Josses.
Kesalahan Human error, tapi
pencatatan 6 5 4 120 bisa dikurangi
i dengan SOP atau
sounding digitalisasi.
Kebocoran gas bisa
Valve dan  flange 7 6 5 210 signifikan, tapi
tidak kedap masih bisa dideteksi

inspeksi visual.
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Tabel 4. 6 Analisis Prioritas

Faktor Penyebab (X) Total Skor Prioritas

Tidak optimalnya vapor return line 432
Perubahan suhu muatan 315
Tidak dilakukan Line Blowing 80 Sedang
Kesalahan pencatatan sounding 120 Menengah
Valve dan flange tidak kedap 210 Menengah
Perbedaan metode pengukuran antara

36
kapal dan shore

Kesimpulan dari C&E Matrix:
Dua faktor dengan dampak terbesar terhadap losses adalah :
o Vapor return line yang tidak optimal dimana menyebabkan boil-off gas tidak kembali
ke kapal dan menghilang ke atmosfer.
e Perubahan suhu muatan yang menyebabkan perubahan densitas ethylene yang
berdampak pada ketidaksesuaian volume aktual jika tidak dikoreksi.
Dari hasil tersebut, dua penyebab dominan (Vapor Return Line Tidak Optimal dan Perubahan
Suhu Muatan) harus menjadi fokus utama dalam strategi perbaikan karena memiliki RPN

(Risk Priority Numebering) tertinggi. Kedua faktor ini dapat menyebabkan kerugian material
signifikan jika tidak dikontrol.
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4.8 Studi Kasus Pembanding

Dalam konteks analisis cargolosses muatan ethylene pada proses Discharge, fungsi
data pembanding yang tepat sangat penting untuk memastikan bahwa tidak terjadi losses
(kehilangan muatan) maupun over (kelebihan muatan) yang bersifat tidak wajar. Berikut
ini adalah fungsi dan jenis data pembanding yang tepat, serta alasannya:

4.8.1 Fungsi Data Pembanding :
1. Validasi Akurasi Pengukuran, Membandingkan hasil sounding/tank
measurement antara kapal dan shore tank untuk mengecek konsistensi volume
dan massa muatan.

2. Deteksi Permasalahan Proses Transfer, Mengidentifikasi adanya indikasi
kebocoran, uap terbuang (boil-off), atau kesalahan pencatatan di salah satu sisi
(kapal/shore).

3. Kalibrasi dan Koreksi, Membantu menentukan apakah perbedaan data
disebabkan oleh faktor teknis (seperti koreksi suhu/densitas) atau human error.

4. Audit dan Kepatuhan, Menjadi dasar pembuktian dalam laporan resmi ke pihak
berwenang, audit internal, maupun penyelesaian sengketa antara shipper—
receiver.
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Jenis Data Pembanding

Fungsi Utama

Penjelasan

Sounding Data Kapal
(Initial dan Final)

Mengukur volume
di kapal

Menentukan kuantitas muatan
sebelum dan setelah
Discharge.

Sounding Shore Tank
(Initial dan Final)

Mengukur volume
diterima

Volume aktual yang diterima di
tangki darat.

Density Data
(Laboratorium dan
Manual)

Perhitungan massa

Diperlukan untuk konversi
volume ke berat, dikoreksi
terhadap suhu aktual.

Temperature Produk

Koreksi
volume/densitas

Digunakan dalam rumus
koreksi VCF (Volume
Correction Factor).

Flowmeter (jika

Cross-check

Digunakan sebagai data
tambahan, terutama pada

transfer

tersedia) volume sistem transfer modern.
Validasi durasi Untuk mendeteksi potensi
Time Log dan Pump Log waktu idle, backflow, atau

keterlambatan shut-off.

Boil-Off Gas (BOG)
Record

Analisis evaporasi

Ethylene mudah menguap, jadi
BOG (Boil Off Gas) perlu
dimonitor.

Ullage Report dan
Cargo Calculation Sheet

Konsistensi data

Sumber rekapitulasi yang
sering digunakan untuk
laporan resmi.

Tabel 4. 7 Fungsi Data Pembanding

Beberapa berkas/dokumen yang mendukung keakuratan data pada saat proses Discharge
dengan muatan yang sama yaitu Ethylene Propene :

1. Checklist Scan Document Surveyor Un/Loading Operation
Yaitu daftar periksa dokumen yang harus discan dan dikumpulkan oleh surveyor
selama proses pemuatan (loading) atau pembongkaran (Discharge) muatan kapal,
terutama untuk kapal tanker, LPG tanker, dan kegiatan operasi kapal lainnya.

Khusus untuk kapal pengangkut LPG:
1) Time Log

2) Provisional Report (Vessel/Shore) — Laporan sementara (sementara final
disusun).

3) Calculation Sheet (Vessel/Shore) — Lembar perhitungan kuantitas.

4) Notice of Discrepancy (Vessel/Shore)
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Tujuan Dokumen:
o Kelengkapan administrasi untuk keperluan audit, klaim, dan verifikasi data.
o Mencegah dispute antara pihak kapal, terminal, dan buyer.

e Memastikan transparansi dan akurasi dalam setiap tahapan operasi.

CHECKLIST SCAN DOCUMENT SURVEYOR UN/LOADING OPERATION
No. SURVEYOR DOCUMENTS (TANKER) Yes | No
Time Log A
| 2. | Vessel Measurement
3 Notice Of Discrepancy (Vessel) v
4 Shore Measurement i
S.__| Notice Of Discrepancy (Shore) v
1 6. | Tank Inspection
| .| Receipt For Sample

8 Tank Cleaning Report
9. Tank Cleanliness Report
1

0._| Ship/Shore Valve Sealing Report
11._| Letter Of Protest/Statement OF Fact

NN N

SURVEYOR DOCUMENTS (LPG TANKER)

Time Log

Provisional Report (Vessel/Shore)
Calculation Sheet (Vessel/Shore)
Notice Of Discrepancy (Vessel/Shore)

NN

& lwro]—

CHECKLIST SCAN DOCUMENT VESSEL OPERATION

Time Log

Ullage/Innage Report (Before/After Un/Loading)
NOD (Notice of Discrepancy)

Letter Of Protest / Statement of Fact (Jika Ada)
Dry Certificate

NOR (Notice Of Readiness, v
0BQ Report (Jika Ada)

Slop Report (Before & After Un/Loading, Jika Ada)
9. Bunker Report (Before & After Un/Loading)

10. | VEF (Vessel Experience Factor)

11. | Stowage Plan

12| Three Last Cargo
13. | Pumping Log

14. | Ship Particular
15. | Sertifikat Kalibrasi Alat Ukur Kapal

16. | Fotocopy Lembar koreksi Trim, List dan Volume tangki

17. ] Crew list (Daftar kru kapal)

CHECKLIST SCAN DOCS BL AND LOADING/LAST PORT DOCUMENTS
Bill of Lading
Cert. Quantity, Quality, Manifest, Mate Receipt, Origin
Vessel Documents Load/Last Port
Surveyor Documents Load Port/Last Port
Dokumen Pendukung Lainnya

A\

L bl Bl bl Pad bad fad b

NNNBN

N

bl Bl bad 1) ol

CHECKLIST SCAN DOCUMENT TERMINAL OPERATION
Shore & Ship Agreement
Shore Measurement Report (Jika Ada

Certificate Quality ( Jika Ada)

Dokumen Pendukung Lainnya

NN

o fus o] =

1

Proses Discharge dinyatakan sudah sesuai prosedur standar dengan beberapa catatan
administratif minor, terutama pada bagian dokumentasi sample dan kebersihan tangki.
Tidak ditemukan pelanggaran signifikan terhadap standar ISGOTT, OCIMF, maupun
praktik surveyor internasional.
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2. Bill Of Loading (B/L)
Dokumen ini adalah formulir resmi yang digunakan untuk menyatakan jumlah
muatan yang akan dimuat ke atas kapal, termasuk informasi teknis terkait
pelaksanaan operasi loading (pemuatan) di terminal dan di atas kapal.

&= TOMO & son

PECIon %) :/ MOMPLADENT SURVETOR

QUANTITY NOMINATION

for LOADING Repont No. 2403.31.1723.61
st 0T
IMT, "JEL CRYSTAL" Voy, No. 2310 MERAK, INDONESIA
PALOCTT C AdOO naty
{ETHYLENE DICHLORIDE OCTOBER 26, 2024 |
VESSEL
Vessel Requossed 10 Joad 5,000 MY
With Load Rate H ) MT/ bowr
Ship's Tank Nominstion i 2PS. SPS & TPS
TERMINAL
The Nomimatod Quassicy From Terminal Is 5.000 MT
Wath Load Rate 0 M1/ reur (Mex)
Remarda..
Shere Stopped

BA Nigurde wias based on sHore Measatement
Dersy and purity was based cn anshyss share tank sampie By Sulfindo Laboratery

—— i '"‘ PT. SIR USAHA
| / SN -
JEONG INSEOK ‘\‘ / AGUS BACAS ADISTTYANTOK O
Vessel Represdhmatiye > | Shoes Repeesenuuve Suveyor
C | O PO e v

o= pr— ]

Dokumen ini sudah sesuai prosedur standar pemuatan kimia cair (chemical tanker
operation) dan dapat digunakan sebagai referensi resmi dalam verifikasi kuantitas,
kecepatan muat, dan distribusi tangki di kapal.
Validitas mutu dan densitas juga ditunjang oleh hasil laboratorium, menambah
kekuatan dokumen untuk keperluan klaim atau audit.
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3. Quantity Report for Petrochemical and Chemical Loading

P.T, TOMO AND SON

S g Tomessen

Quantity Report for Petrochemical and Chemical Loading

Report No.  2403.31.1723.61

CLIENT CARGO

PT. SULFINDO ADIUSAHA ETHYLENE

VESSEL PORT FROM/ TO

MT. "JEIL CRYSTAL" Voy. No. 2410 MERAK, INDONESIA / KAOHSIUNG, TAIWAN

" To Whom May Concern "

We hereby certify that quantity at loading of ETHYLENE DICHLORIDE
onto  MT. "JEIL CRYSTAL" Voy. No. 2410 was estabalished on basis of shore tank

measurement prior to and upon completion of loading on OCTOBER 26, 2024

Quantity Loaded 2 4,039.689 K/L Obsv.
3,952.685 KL@15'C
- Bbls @ 60° F
5,000.000 Metric Tons
- Long Tons
- Y% Purity
- Dry Metric Tons

Remark :
Ship's tanks loaded : 2-P/S, 5-P/S, & 7-P/S

P
Grr T
JEONG 1.\'5(0(!‘ // !

AGUS

BAGAS ADISETYANTOKO
Shore/Terminal Representative Vessel Reﬁmsefuz’uve ~J Surveyor
C! O )
S——— —]

Dokumen ini adalah laporan resmi kuantitas muatan yang dihasilkan oleh surveyor
independen setelah proses pemuatan kargo kimia (dalam hal ini Ethylene) ke atas
kapal tanker. Dokumen ini menjadi referensi kuantitatif final yang digunakan
dalam:

e  Penerbitan Bill of Lading
e  Verifikasi kuantitas oleh pihak terminal dan kapal

o Referensi legal jika terjadi dispute atau klaim antara pihak-pihak terkait

61



4. Shore Qauntity Report

“% o TOMO & SON P.1.TOMO AND SON

k .)) WDIMAOT JuAYETOR ,N,::f:’; "r: ‘;’t“ fq“.
s

SHORE QUANTITY REPORT Comfeate N |
for PETROCHEMICAL and CHEMICAL LOADING e OCTOBER 26, 2024 =
DESCRIFTION OF GOODS L ETHYLENE DICHLORIDE

Vissit MT. "JEILCRYSTAL® Voy. No. 2410

B1 DATE OCTOBER 26, 2004

A1 QUANTITY 5,000,122 MT

LOADING PORT MERAK. INDONESIA

DISCHARGING PORT : KAOHSIUNG, TAIWAN

TO WHOME [T MAY CONCERN

TIEE UNDERSIINED INDEPENDLT SURVEYOR JEEREWITH DECLARES THAT N
QUANTITY OF ETHYLENE DICHLORIDE DELIVERED 70O THE ABOVE MENTIONED
VESSEL AMOUNTS TO

3.000.322 M1

THE ABOVE STATED QUANTITIES MAVE BEEN DETERMINED 8Y MEASURENMENT OF
SHORE TANK NO. T3, & 108
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Berdasarkan data kuantitas yang tercantum dalam dokumen ini, nilai muatan yang
dimuat telah sesuai dan sejalan dengan angka yang tercantum dalam Bill of Lading,
sehingga dapat disimpulkan bahwa proses penetapan kuantitas telah dilakukan secara
tepat dan sesuai dengan prosedur yang berlaku.
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4.8.2 Evaluasi Keberhasilan Langkah Perbaikan/Pencegahan

1. Mengoptimalkan sistem pengendalian dan stabilitas suhu muatan untuk memastikan
kondisi termal tetap konsisten sepanjang proses penyimpanan dan bongkar muat saat
berlangsung.

Upaya mengoptimalisasi sistem stabilitas suhu muatan dilakukan dengan memastikan
bahwa kontrol temperatur selama proses Discharge tetap berada dalam rentang
operasional yang aman dan konsisten dimana antara suhu muatan di kapal dan di darat

sama.

2. Menerapkan standarisasi alat ukur pengukuran muatan antara di Kapal dan Terminal.
Penerapan standarisasi alat ukur dan prosedur pengukuran di kapal dan terminal
dilakukan dengan menyelaraskan metode pengambilan data, serta pengaplikasian
koreksi pengukuran secara konsisten di kedua pihak yaitu antara pihak terminal dan
kapal.
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3. Menggunakan peralatan alat ukur dan temperature berstandarisasi dan bersertifikasi
Internasional yang baik dan layak digunakan.

4. Melakukan Prosedur Line Blowing sebelum proses Discharge berlangsung
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selisih (losses):

SGS

Notice of Apparent Discrepancy.
[To I R ]
Vessel: SC BRI LIANT =
| Location: Sabtank, Berth # 32
[Loeeta R, Bart s
[Grage: wG ) f &
[oats: 22-S0p-2025 B [sesrmf. F660101_20034646_001 _
Our inspecior obaarvad the following points which could be o correct it i or where further may
be required
[Comparison st Loading = == WT (air) | veF appiod 1.0000
Total loaded = 10,633 462 16,633.462 |
88 of Lading. 16,645,638 16,645,038 |
Differonce 12,178 12176 |
Difference % N 0.073 0.073 |
Quantities based on: “— [Dolivered Figures (SHORE) SaEal
[Gn benalf of our principals and/or Billof Lading hoiders, we Teserve the right to revert 1o the above at a later date. —

T ocument 18 wued by the Company under s Ceneral Candiions of Service accessibl ol hip Jlewew 348 Comien/Terms-ana-Coranons sspx  Atlenon | drawn 10 he
con 80 AMISGICon issoes dabned INoren Any hokder of this document is Msed MMl information contaned nesecn refccis the Company's incings

‘anly 30 wittin the Wt of Cllerd s innwuctions, # any. The Company's scle rosponsioly & 1o s Clent and s Bocument ook not excherate Dames it
sing sl ihesr Nghts A0 GOIGANONS Under e 1aNSACIon GOCHMENLS. ANy UnRUNG:10d altnrmion. forgery o faisdticaton of e content o« sppmaraoce of
s Gocument is ubawtl and oflendors May bo proseculed 10 the Aest axtant of e 1w

For308, AL MBANTD/JC IDANG |
| Date: [22-50p 2025 [WAN | |

508 . Pt 11t . G s 2 it . P Tt S s 334016 00 A IMEE T W"‘ r
A SV O

B arvney Saet beove T mmmmun:.mﬂm“w-mknﬂ,omrnuuﬂ-unl hﬁ‘l.. ! ¥
T oxcorse Mesmons o S8 Gueup (865 14) e s com
Document reference: NOAD_1.20.18.85 Inspaction Report Page 1 of 1 Unique Ropont No: Z3/01982AF (Enghsh)

Bill of Lading (BL) = 16,645.638 MT

Diterima = 16,633.462 MT
Loss = Bill of Lading — Received
Loss = 16.645,638 MT — 16.633,462 MT
Loss=12,176 MT
Loss (%) = (Loss / BL) x 100
Loss (%) = (12,176 MT / 16.645,638 MT) x 100
Loss (%) =-0.073 %
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Perhitungan menunjukkan bahwa dari total muatan berdasarkan Bill of
Loading sebesar 16,645.638 MT dan jumlah yang diterima 16,633.462 MT.
Selisih sebesar 12,176 MT tersebut setara dengan persentase cargo losses
sebesar - 0.073%. Berdasarkan hasil tersebut, cargo losses berada pada tingkat
yang masih dapat diterima dan masih masuk dalam batas toleransi. Untuk batas
toleransi sendiri sebesar £ 0.1% - 0.5% (International Union of Marine

Insurance, 2024).

Hasil ini mengonfirmasi bahwa target penurunan dari —2,294% menuju batas yang lebih

aman telah tercapai, sekaligus menunjukkan bahwa tindakan korektif yang dilakukan efektif.
Dengan capaian tersebut, evaluasi dinyatakan berhasil, dan praktik pengendalian muatan yang

telah diterapkan dapat dijadikan acuan untuk menjaga dan meningkatkan akurasi pada proses
bongkar muat selanjutnya

Aspek Evaluasi

Indikator

Target

Hasil

Status

CargoLosses (%)

—2,294%

—2.294% — —0.073%

Mencapai
<£0.1%-0.5%

Vv Berhasil

Tabel 4. 8 Indikator keberhasilan
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