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DAFTAR SINGKATAN DAN SIMBOL

Simbol Definisi Satuan

X, X5, o, Xn Variabel jumlah sensor Unit
aktif

Y, Y,, .., Y, Variabel jumlah segmen Segmen
aktif

Z1,25, i, Ly Variabel maksimal sensor  Unit

aktif dalam setiap segmen

A Ay, A, Himpunan fuzzy yang -
mewakili kondisi
k Hasil keluaran aturan -
Sfuzzy
X Nilai input yang terbaca Unit
X, Batas bawah domain Unit
X, Batas atas domain Unit
u(x) Nilai keanggotaan fuzzy -
y output final sistem Level
w; Rule values -
Z; Rule weight Level
AH Ampere Hour A
I Arus listrik A
Mb Megabot Mb
MHz Megahertz MHz
mA MiliAmpere mA
R Resistansi Ohm (Q)
uA Mikroampere pA
uH Mikrohenry (induktansi)  pH
A% Tegangan (Voltage) Volt (V)
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Vshunt

°C

Tegangan catu daya
utama pada rangkaian
Tegangan efektif RMS
(Root Mean Square
Voltage)

Tegangan pada resistor
shunt

Daya listrik (Power)

Derajat Celcius (suhu)

Volt (V)

Volt (V)

Volt (V)

Watt (W)
°C
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DIBI Data dan Informasi Bencana Indonesia

BNPB Badan Nasional Penanggulangan
Bencana

FACP Fire Alarm Control Panel

ANFIS Adaptive Neuro-Fuzzy Inference System

SMPS Switching Mode Power supply

DCR Resistansi DC

RFID Radio Frequency Identification

FPU Floating Point Unit

ADC Analog-to-Digital Converter

DAC Digital-to-Analog Converter

USART Universal Synchronous/Asynchronous
Receiver/Transmitter

SPI Serial Peripheral Interface

12C Inter-Integrated Circuit

NO Normally Open

NC Normally Closed

LCD Liquid Crystal Display

SDA Serial Data Line

SCL Serial Clock Line

TMF Triangular Membership Function

MQTT Message Queuing Telemetry Transport

M2M Mesin ke mesin

IoT Internet of Things

QoS Quality of Service

IIoT Industrial IoT

MCB Mini Circuit Breaker
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TRIAC Triode for Alternating Current

CMOS Complementary Metal-Oxide-
Semiconductor

WiFi Wireless Fidelity

Terkonsentrasi Hanya aktif pada satu segmen

Terdistribusi Aktif tersebar pada beberapa segmen
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ABSTRAK
PENGEMBANGAN SISTEM MONITORING DAN KLASIFIKASI
EMERGENCY LEVEL KEBAKARAN PADA FIRE ALARM CONTROL PANEL
BERBASIS FUZZY LOGIC

Shakila Anjalinya Farran
Teknologi Rekayasa Otomasi, Sekolah Vokasi, Universitas Diponegoro

Penelitian ini merancang dan mengimplementasikan sistem Fire Alarm Control
Panel (FACP) berbasis fuzzy logic Sugeno dengan integrasi mikrokontroler
STM32 dan ESP32. Sistem menggunakan sembilan smoke detector yang terbagi
dalam tiga segmen untuk mendeteksi asap secara lebih merata. Data sensor
diproses melalui STM32, diklasifikasikan menggunakan fuzzy logic Sugeno, dan
dikirimkan ke ESP32 untuk diteruskan melalui protokol MQTT menuju
dashboard Node-RED. Hasil klasifikasi sistem terdiri dari empat kategori tingkat
kedaruratan yaitu Normal, Waspada, Bahaya, dan Darurat. Pengujian
menunjukkan bahwa sistem mampu mendeteksi kondisi kebakaran sesuai
skenario simulasi dengan tingkat akurasi sebesar 100%. Berdasarkan hasil
tersebut, sistem telah berhasil menampilkan status kondisi kebakaran secara real-
time melalui dashboard Node-RED dengan rata-rata latency 2,14 detik dan
mengklasifikasikan tingkat kedaruratan dengan data yang valid sesuai hasil
pengujian.

Kata Kunci: Fire Alarm Control Panel; Fuzzy Logic Sugeno, STM32, ESP32,
Smoke Detector, Node-RED, MQTT
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