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ABSTRAK 

Budidaya jamur tiram sangat dipengaruhi oleh kondisi lingkungan, terutama suhu 

dan kelembapan. Tantangan semakin besar apabila dilakukan pada wilayah beriklim 

kering seperti kawasan Arab yang memiliki suhu tinggi dan kelembapan rendah, 

sehingga diperlukan sistem otomatis untuk menjaga kestabilan lingkungan 

inkubator. Penelitian ini merancang dan mengimplementasikan sistem kontrol suhu 

dan kelembapan berbasis mikrokontroler ESP32 dengan sensor DHT22 sebagai 

pendeteksi utama. Kontrol suhu dilakukan menggunakan algoritma PID dengan 

aktuator exhaust fan dan Peltier, sedangkan kontrol kelembapan menggunakan 

logika dua posisi (histeresis) dengan aktuator pompa dan nozzle kabut. Data suhu 

dan kelembapan ditampilkan secara real-time melalui aplikasi Blynk, sekaligus 

memungkinkan pengaturan setpoint melalui smartphone. Hasil pengujian 

menunjukkan sistem mampu menjaga kondisi inkubator sesuai setpoint yang 

ditentukan, dengan respon kontrol suhu yang stabil serta pengendalian kelembapan 

yang efektif tanpa menimbulkan switching berlebih pada pompa. Dengan demikian, 

sistem ini dapat meningkatkan efisiensi dan keandalan budidaya jamur tiram pada 

kondisi iklim kering yang kurang mendukung. 

Kata kunci: Jamur tiram, ESP32, DHT22, PID, kontrol dua posisi, Blynk. 
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ABSTRACT 

Oyster mushroom cultivation is highly influenced by environmental conditions, 

particularly temperature and humidity. The challenge is even greater in dry climate 

regions such as the Middle East, where high temperatures and low humidity prevail, 

thus requiring an automated system to maintain stable incubator conditions. This 

study designs and implements a temperature and humidity control system based on 

an ESP32 microcontroller with a DHT22 sensor as the main detector. Temperature 

control is carried out using a PID algorithm with exhaust fan and Peltier actuators, 

while humidity control applies a two-position (hysteresis) logic with a pump and 

mist nozzle actuator. Temperature and humidity data are displayed in real time 

through the Blynk application, which also allows setpoint adjustments via 

smartphone. The test results show that the system can maintain incubator conditions 

according to the defined setpoints, with stable temperature response and effective 

humidity control without excessive pump switching. Therefore, this system 

improves the efficiency and reliability of oyster mushroom cultivation in dry 

climates with less favorable environmental conditions. 

Keywords: Oyster mushroom, ESP32, DHT22, PID, two-position control, Blynk. 
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