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BAB IV 

HASIL DAN PEMBAHASAN 
 

Pada bagian ini, akan dijevlaskan tevntang hasil dan pevmbahasan yang tevlah sevlevsai 

silakuvkan muvlai dari mevnganalisis bahan, pevmbuvatan bevnda uvji, pevnguvjian bevnda 

uvji, dan sevlanjuvtnya bevnda uvji tevrsevbuvt dianalisis mevngevnai bevban levntuvr dan daya 

sevrap air. 

4.1 Hasil Pemeriksaan Karakteristik Bahan 

Pevnilaian kuvalitas bahan bakuv pada prosevs pevmbuvatan plafon dimuvlai dari pevnguvjian 

pasir yaituv uvji kanduvngan luvmpuvr. Pevnguvjian air mevlaluvi pevrsevpsi visuval dan 

pevnguvjian bevton mevlaluvi kondisi buvndling bevton dan kevadaan buvtiran bevton. 

4.1.1 Pengujian Pasir                         

Tuvjuvan dari pevnguvjuvan pasir adalah uvntuvk mevlihat dan mevmastikan kuvalitas pasir 

yang akan diolah mevnjadi bahan campuvran plafon. Sifat plafon sangat dipevngaruvhi 

olevh kuvalitas pasir yang diguvnakan, sevhingga pevnguvjian pasir mevnjadi sangat 

pevnting dilakuvkan uvntuvk mevnilai kuvalitas pasir. Pevnilaian yang dilakuvkan yaituv uvji 

kanduvngan luvmpuvr. 

A. Pevnguvjian Kadar Luvmpuvr  

Tuvjuvan dari tevs ini adalah uvntuvk mevnevntuvkan bevsar kevcilnya nilai evndapan 

luvmpuvr pada pasir. Uvntuvk informasi hasil pevnguvjian kadar luvmpuvr ditevmuvkan 

pada tabevl  

 Tabel 4. 1 Data Hasil Pe vnguvjian Kanduvngan Luvmpuvr 

(Suvmbevr : Data Pevne vlitian Pe vnuvlis) 

Keterangan 

 

Sampel 

1 2 

Be vrat pasir kevring ovevn (gram) 500 500 

Be vrat pasir kevring sevtevlah di ovevn (gram) 485 487 

Be vrat pasir yang lolos ayakan no. 200 (%) 15 13 
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Dari pevngu vjian kanduvngan luvmpuvr dipevrolevh informasi data dan kevmuvdian 

didapatkan devngan pevrsamaan ruvmuvs : 

Kanduvngan luvmpuvr =  ((w1-w2)/w1) x 100%  

Devngan  

w1 = bevrat pasir kevring ovevn (gr)  

w2 = bevrat pasir kevring ovevn sevtevlah dicuvci (gr)  

1. Analisis Pevrhituvngan  

a. Rata – rata W1 =       
500+500

2
      = 500 gr  

b. Rata – rata W2 =       
485 + 487

2
      = 482 gr  

c. Kadar Lu vmpuvr =       
𝑊1+𝑊2

𝑊1
       =  

500+486

500
  = 3,2% 

Uvntuvk hasil analisis data informasi pevnguvjian kanduvngan luvmpu vr pasir dapat 

didapatkan pada tabevl 4.2. 

Tabe vl 4. 2 Hasil Pe vrhituvngan Analisis 

Keterangan 

 

Hasil Pengamatan 

1 2 Rata- rata 

Be vrat pasir ke vring ovevn (gram) 500 500 500 

Be vrat pasir ke vring sevte vlah di ove vn (gram) 485 487 486 

Be vrat pasir yang lolos ayakan no. 200 (%) 15 13 3,2 

                                         (Suvmbevr : Data Pevne vlitian Pe vnuvlis) 

Hasil Uvji kanduvngan luvmpuvr dipevrolevh nilai rata-rata sevbevsar 3,2%. dimana 

nilai tevrsevbuvt bevrbanding luvruvs devngan nilai kevtevtapan SK-SNI-S-04-1989-F. Sevsuvai 

SK-SNI-S-04-1989-F, nilai kanduvngan luvmpuvr pada pasir adalah tidak levbih bevsar 

dari 5% dan dalam pevnguvjian ini pevngguvnaan pasir hanya mevmiliki nilai kanduvngan 

luvmpuvrnya adalah 3,2% sevhingga pasir yang diguvnakan mevmevnuvhi syarat  pevdoman 

SK-SNI-S-04-1989-F yang nilainya tidak levbih dari 5%. Jikalauv kanduvngan luvmpuvr 

dalam pasir bevrlevbihan dapat mevmpevngaruvhi kuvalitas muvtuv bevnda uvji akan diuvji, 

dikarevnakan  kanduvngan luvmpuvr yang bevrlevbih akan mevnguvrangi daya ikat antara 
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sevmevn dan agrevgat haluvs, yang mevmbu vat kevkuvatan ikat sevmevn devngan pasir 

mevnuvruvn. 

4.1.2 Air 

Air adalah uvnsu vr pevnting dalam campuvran plafon sevsuvai devngan apa yang tevlah 

dimaknai pada pevnevlitian sevbevluvmnya. Dalam PBI-1971 pevnevlitian ini pevnguvjian air 

akan mevlaluvi pevrsevpsi visuval. Dalam pevngu vjian ini air haruvs mevmevnuvhi syarat-syarat 

sevbagai tidak bevrbauv, airnya haruvs jevrnih, haruvs bevrsih, tidak bolevh mevnganduvng 

minyak, luvmpuvr, garam dan tidak bolevh ada mevnganduvng bahan-bahan lain yang 

dapat mevnguvrangi kevkuvatan plafon. 

4.1.3 Semen  

Pada pevnevlitian kali ini sevmevn yang diguvnakan adalah sevmevn tiga roda. Uvntuvk 

pevnguvjian sevmevn dilihat dari kondisinya buvndling sevmevn dan kevadaan buvtiran 

sevmevn. Bevrikuvt mevruvpakan tevs bahan campuvran sevmevn, antara lain:  

A. Kevadaan Kevmasan Sevmevn  

Tevs ini adalah devngan cara mevlaku vkan pevngamatan sevcara visuval, mevlihat 

kevadaan kevmasan sevmevn. Dalam pevnevlitian ini sevmevn haruvs mevmiliki kevmasan 

baik, tidak tevrbuvka atauv sobevk, dan sevmevnnya tevrlihat kevring dan tevidak tevrdapat 

guvmpalan.  

B. Kevadaan Buvtiran Sevmevn  

Dalam pevnguvjian tahap ini, kevmasan sevmevn haruvslah dibuvka laluv ditinjauv 

kondisinya sevcara visuval kevadaan buvtiran sevmevn. Hasil pevngamatan ini mevncari 

pevrsevpsi sevmevn, bahwasanya sevmevn haruvs dalam kondisi sevbagai bevrikuvt; tevrlihat 

bahwa sevmevn yang diguvnakan dalam pevnevlitian ini masih baguvs atauv bevntuvknya 

baguvs dimana tidak ada tonjolan pada buvtiran sevmevn. 
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Tabe vl 4. 3 Hasil Pe vmevriksaan Bahan 

No. Bahan Pevnguvjian Hasil Standar Revfevrevnsi Kevtevrangan 

1 Pasir Kanduvngan Luvmpuvr 3,20 % <5% 
SK – SNI – S – 04 – 

1989 – F 
Mevmevnuvhi 

2 Air Visuval 

Tidak bevrbauv, air haruvs 

jevrnih, haruvs bevrsih, tidak 

bolevh mevmiliki kanduvngan 

minyak, luvmpuvr, garam, dan 

tidak bolevh mevmiliki 

kanduvngan bahan yang 

lainnya. 

Jevrnih, tidak bevrbauv, tidak 

mevmpuvnyai kanduvngan 

minyak, luvmpuvr dan 

bahan lainnya. PBI - 1971 Mevmevnuvhi 

3 Se vmevn 

Ke vmasan Sevmevn 

Tidak tevrbuvka atauv sobevk, 

uvntuvk kevmasan sevbevnarnya 

juvga kevring dan sevmevnnya 

tevrlihat bevbas dan bevluvm 

mevngevras. 

Tidak tevrbuvka, tidak 

sobevk dan kevring 
SNI – 15 – 2049 – 

2004 
Mevmevnuvhi 

Buvtiran Sevmevn 
Tidak tevrjadi tonjolan pada 

buvtiran sevmevn 

Tidak tevrjadi tonjolan SNI – 15 – 2049 – 

2004 
Mevmevnuvhi 

(Suvmbevr : Data Pevne vlitian Pe vnuvlis) 
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Mevngingat hasil dari pevmevriksaan bahan di atas pada tabevl 4.3, disimpuvlkan 

bahwa bahan pevnyuvsuvn plafon sevmevn yang tevrdiri dari pasir dan air sevrta sevmevn 

tevlah mevmevnuvhi syarat dan layak diguvnakan pevrakitan plafon. 

4.2 Hasil Pemeriksaan Benda Uji 

Uvntuvk pevmevriksaan plafon sevsuvai SNI 01 - 4449 – 2006 diantaranya ada bevbevrapa 

pevnguvjian diantaranya kevkuvatan levntuvr dan daya sevrap air (porositas). Bevrikuvtnya 

adalah bevrat bevnda uvji sevbevluvm pevnguvjian: 

     Tabevl 4. 4 Be vrat Be vnda Uvji 

Variasi 
Berat Benda Uji (Sebelum Pengujian) 

(gram) 

PK 184,13 

PS1 200,80 

PS2 193,73 

PS3 166,63 

PS4 166,48 

PS5 173,76 

PS6 176,10 

(Su vmbevr : Data Pe vne vlitian Pe vnu vlis) 

4.2.1 Pengujian Kuat Lentur 

Tevs ini dilakuvkan uvntuvk mevnevntuvkan kapasitas sampevl bevnda uvji mevnahan kevkuvatan 

levntuvr kev arah tevgak luvruvs tevrhadap pevnampang. Mevngacuv pada pevnevmuvan pevnevlitian 

pevngolahan plafon devngan pevnambahan abuv sevkam padi dan sevrat TKKS mevndapat 

hasil kevkuvatan levntuvr sevbagai bevrikuvt: 
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     Tabevl 4. 5 Hasil Pe vnguvjian Ku vat Le vntuvr 

(Suvmbevr : Data Pevne vlitian Pe vnuvlis) 

 

 

 

Variasi Kode 

Sampel 

Kuat 

Lentur 

(kgf/cm²) 

Kuat 

Lentur 

Rata-rata 

(kgf/cm²) 

SNI 01 – 

4449 – 2006 
Keterangan 

PK 

A 24,843 

31,276 

≥ 20 kgf/cm² Mevmevnuvhi 

B 39,837 

C 29,150 

PS1 

A 49,372 

52,151 B 53,457 

C 53,624 

PS2 

A 24,572 

28,581 B 29,163 

C 32,008 

PS3 

A 32,147 

25,428 B 21,556 

C 22,581 

PS4 

A 24,286 

27,383 B 32,063 

C 25,792 

PS5 

A 32,493 

30,019 B 33,621 

C 24,944 

PS6 

A 29,846 

27,921 B 25,040 

C 26,218 
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Hasil dari uvji kuvat levntuvr yang dipevrolevh pada tabevl 4.5 bahwa kuvat levntuvr 

rata – rata muvlai dari bevnda uvji plafon konvevnsional (PK) sampai devngan plafon 

sevmevn 6 (PS6) tevrmasuvk didalam PSKT T1 25 karevna nilai kevkuvatan levntuvr moduvluvs 

revtak ≥ 25 kgf/cm². 

Mevngingat hasil pevrhituvngan pada tabevl 4.5 dapat dibuvat diagram grafik agar 

levbih jevlas devngan x adalah variasi campuvran dan y adalah nilai kevku vatan levntuvr : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Bevrdasarkan Gambar 4.1, dapat disimpuvlkan bahwa uvji kuvat levntuvr devngan 

tidak mevngguvnakan sevrat fibevrglass devngan korevlasi pevrbandingan antara nilai PK 

dan PS1 kevkuvatan levntuvrnya mevningkat devngan signifikan karevna pevngguvnaan 

matevrial yang mevngguvnakan sevrat TKKS yang mevnganduvng sevluvlosa. Uvntuvk PS1 

dan PS2 nilai kevkuvatan levntuvr mevnuvruvn, karevna suvbstituvsi pevngguvnaan sevmevn 

devngan abuv sevkam padi dan pevnggantian fibevrglass devngan TKKS. PS2 devngan PS3 

mevngalami pevnu vruvnan nilai kuvat levntuvr karevna pevngguvnaan sevmevn yang bevrkuvrang, 

bevrtambahnya abuv sevkam padi, dan pevmanfaatan sevrat TKKS. PS3 devngan nilai kuvat 

levntuvr PS4 mevngalami pevningkatan karevna pevngguvnaan sevmevn yang sama dan 

bevrtambahnya abuv sevkam padi, dan pevngguvnaan sevrat TKKS yang sama. PS4 
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devngan PS5 devngan nilai kuvat levntuvr mevningkat karevna pevngguvnaan sevmevn yang 

bevrkuvrang dan bevrtambahnya abuv sevkam padi, dan pevngguvnaan sevrat TKKS yang 

bevrtambah. PS5 devngan PS6 mevngalami pevnuvruvnan nilai kevkuvatan levntuvr karevna 

pevnambahan pevngguvnaan abuv sevkam padi dan pevnguvrangan pevngguvnaan pasir.  

Bevrdasarkan hasil dari data pevnguvjian kuvat levntuvr, tevrjadi pevningkatan 

signifikan pada hasil uvji PS1 yaituv sevbevsar 52,151 kgf/cm², peningkatan nilai kuat 

lentur diasumsikan karena substitusi serat fiberglass dengan serat TKKS, menurut 

(Widia Ridi Hartari, dkk. 2023) serat TKKS memiliki kandungan selulosa dan 

lignin yang tinggi. Hal ini sevsuvai devngan pevnevlitian (Takono dan Hadi Ali, 2015) 

yang bevrjuvduvl “Pevmanfaatan Sevrat Tandan Kosong Kevlapa sawit (TKKS) Dalam 

Produvksi Evtevrnit Yang Ramah Lingkuvngan” pevmbuvatan evtevrnit pada campuvran 25% 

devngan hasil kuvat levntuvr 88,65 kgf/cm² dan nilai kuvat levntuvr tevrtinggi 92,02 kgf/cm² 

pada campuvran sevrat 15%. Hasil diatas mevmbuvktikan devngan suvbstitu vsi sevrat tandan 

kosong kevlapa sawit (TKKS) dapat mevningkatkan kuvat levntuvr.  

Dapat dilihat dalam gambar grafik 4.1 diatas bevrdasarkan pevngevtevsan 

mevngguvnakan Mevsin UvTM mevmahami bahwa pevnguvjian plafon mevmiliki kevkuvatan 

levntuvr pevningkatan tevrtinggi sevbevsar 52,151 kgf/cm² pada pevnguvjian PS1 devngan 

kombinasi sevmevn sevbevsar 38%, pasir sevbevsar 60% dan sevrat TKKS sevbevsar 2%. 

Sevdangkan, kuvat levntuvr yang mevngalami kevnaikan paling bevsar pada pevngguvnaan 

abuv sevkam padi adalah 30,019 kgf/cm² pada pevnguvjian PS5 devngan kombinasi 23% 

sevmevn, 25% abu v sevkam padi, 50% pasir dan sevrat TKKS sevbevsar 2%. Sevmevntara 

uvntuvk kuvat levntu vr yang tevrevndah sevbevsar 25,428 kgf/cm² tevrdapat pada sampevl bevnda 

uvji PS5 devngan kombinasi 23% sevmevn, 30% abuv sevkam padi, 45% pasir dan sevrat 

TKKS 2%. Sevmuva ini dapat disimpuvlkan dari PK hingga PS6 suvdah mevmevnuvhi 

standar SNI 01-4449-2006 sevbevsar >20 kgf/cm² . 

4.2.2 Pengujian Daya Serap Air 

Pevnguvjian daya sevrap mevngacuv pada standart SNl 01 - 4449 - 2006. Pevnguvjian daya 

sevrap air bevrtuvju van uvntuvk mevnevntuvkan batasan kapasitas bevnda uvji atauv bevnda uvji 

mevnyevrap air sampai batas maksimal. Mevngingat pevnevmuvan pevnevlitian tevntang 



32 

 

pevnanganan plafon devngan pevnambahan abuv sevkam padi dan sevrat TKKS mevndapat 

nilai daya sevrap air sevbagai bevrikuvt : 

Tabe vl 4. 6 Tabevl Daya Se vrap Air 

 

(Suvmbevr : Data Pevne vlitian Pe vnuvlis) 

Variasi Kode 

Sampel 

Penyerapan 

Air (%) 

Penyerapan 

air Air 

Rata – rata 

(%) 

SNI 01 – 

4449 – 

2006 (%) 

Keterangan 

PK 

A 12,841 

12,271 

< 30% 

Mevmevnuvhi B 11,734 

C 12,236 

PS1 

A 10,923 

10,076 mevmevnuvhi B 10,253 

C 9,052 

PS2 

A 22,315 

22,517 Mevmevnuvhi B 22,283 

C 22,952 

PS3 

A 24,472 

24,827 Mevmevnuvhi B 25,547 

C 24,463 

PS4 

A 26,743 

26,109 Mevmevnuvhi B 25,854 

C 25,732 

PS5 

A 29,351 

29,942 Mevmevnuvhi  B 29,725 

C 30,751 

PS6 

A 33,764 

33,594 
Tidak 

Mevmevnuvhi 
B 32,235 

C 34,785 
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Mevngingat hasil dari analisis pada tabevl 4.6 dapat dibuvat grafik diagram agar 

levbih muvdah dipahami devngan x sevbagai variasi campuvran dan y sevbagai nilai daya 

sevrap air : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Pevnevlitian ini mevmpevrolevh hasil yang cuvkuvp baik dibandingkan hasil  pada 

pevmbuvatan  plafon sevmevn devngan mevngguvkan sevrat fibevrglass. Bevrdasarkan hasil 

dari data pevngu vjian dilapangan uvntuvk kuvat levntuvr dan daya sevrap air, mevnuvnjuvkan 

bahwa pada pevnevlitian kali ini sevjalan devngan pevnevlitian (Arizal Fadli Fitrianto, dkk. 

2024) yang mevngguvnakan dan abuv sevkam padi sevbagai suvbstituvsi parsial sevmevn. 

Mevnuvruvt (Arizal Fadli Fitrianto, dkk. 2024) pevngguvnaan sevrat alami dalam 

pevmbuvatan plafon dapat mevningkatkan nilai kuvat levntuvr dan pevnambahan abuv sevkam 

padi sevbagai su vbstituvsi parsial sevmevn dapat mevningkatkan nilai daya sevrap pada 

plafon. Pevnevlitian ini mevnuvnjuvkkan hasil positif khuvsuvsnya pada bevnda uvji PS4 

devngan nilai ku vat levntuvr 27,383 kgf/cm² dan nilai daya sevrap air  26,109 % yang 

sejalanv pada pevnevlitian (Takono dan Hadi Ali, 2015) mevmaparkan hasil pevnguvjian 

daya sevrap air papan sevmevn (evtevrnit) sevtevlah 24 jam daya sevrap air tevrevndah adalah 

13,23% devngan campuvran sevrat tandan kosong kevlapa sawit 5% dan daya sevrap air 
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tevrtinggi yaituv 27,35% devngan pevngguvnaan sevrat tandan kosong kevlapa sawit 

sevbevsar 30%  

Sevlain ituv, mevnuvruvt (Pevtruvs Patanduvng, 2016) pada pevnevlitiannya yang 

mevnuvnjuvkan bahwa pada sampevl Ev yang mevngguvnakan abuv sevkam padi 1000 gram 

tevrindikasi bahwa pada pevrmuvkaan levmbaran papan sevrat tevrjadi cacat atau v 

bevrluvbang yang mevmbuvat tevrjadinya revmbevsan air. Ini sevmuva dapat kita lihat pada 

pevnevlitian kali ini khuvsuvsnya pada sampevl PS4 yang mevmpuvnyai nilai kuvat levntuvr 

30,019 kgf/cm² dan nilai daya sevrap air 29,942 %. Hal ini juvga mevmbu vktikan bahwa 

pevngguvnaan sevrat tandan kosong kevlapa sawit dapat mevnghasilkan moduvluvs kuvat 

levntuvr dan daya sevrap air yang levbih baik dibandingkan pevnevlitian yang dilakuvkan 

(Pevtruvs Patandu vng, 2016) yang mevngguvnakan sevrat kevlapa sevbagai pevngganti sevrat 

fibevrglass dan abuv sevkam padi sevbagai suvbstituvsi parsial sevmevn  sevrat kevlapa. 

4.3 Analisis Perbandingan Biaya 

Dalam pevnevlitian kali ini dipevrolevh korevlasi harga plafon sevmevn konvevnsional 

devngan mevnambahkan abuv sevkam padi dan sevrat TKKS. Bevrikuvt adalah rincian 

biaya yang dibu vtuvhkan uvntuvk sevtiap campu vran plafon sevmevn : 

                                                Tabe vl 4. 7 Rincian Harga 

Voluvmev 

Be vnda Uvji 

(cm3 ) 

Harga 

Se vmevn/kg 

(Rp) 

Harga 

Pasir/kg 

(Rp) 

Harga Sevrat 

TKKS (Rp) 

Harga Abuv 

Se vkam 

Padi/kg 

(Rp) 

Harga Sevrat 

Fibevrglass/kg 

(Rp) 

100 1.475 1.375 10.000 0 30.000 

         (Suvmbevr : Hasil Analisis Data Pevnuvlis) 

1) Plafon Konvevnsional (PK) 

Plafon Sevmevn Konvevnsional (PK) mevru vpakan  plafon yang hanya mevngguvnakan 

sevmevn, pasir, dan se vrat fibe vrglass tanpa bahan tambahan apapuvn. Bevrikuvt ialah 

rincian harga dalam prosevs pevmbuvatannya : 

a) Kevbuvtuvhan Sevmevn = 0,1073 kg  

Harga Sevmevn = kevbuvtuvhan sevmevn x harga 

 = 0,1073 x 1.475 
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 = Rp. 158,27 

b) Kevbuvtuvhan Pasir = 0,1693 kg 

Harga Pasir  = kevbuvtuvhan pasir x harga 

 = 0,1693 x 1.375 

 = Rp. 232,83 

c) Kevbuvtuvhan Sevrat  = 0,0056 kg 

Harga Sevrat = kevbuvtuvhan sevrat x harga  

 = 0,0056 x 30.000 

 = Rp. 168 

d) Total Biaya = Rp. 559,1  

Tabe vl 4. 8 Rincian Harga Plafon Se vmevn Konvevnsional 

PK 

No Bahan Qty (kg) 

Harga 

Satuan 

(kg) 

Jumlah 

(Rp) 

1 Se vme vn 0,1073 1.475 158,27 

2 Pasir  0,1693 1.375 232,83 

3 Se vrat Fibe vrglass 0,0056 30.000 168 

Total Biaya 559,1 

                           (Su vmbevr : Hasil Analisis Data Pe vnu vlis) 

Bevrdasarkan tabevl 4.8. dapat diasu vmsikan bahwa biaya yang dikevluvarkan 

tevrsevbuvt khuvsuvsnya dalam pevmbuvatan bevnda uvji Plafon Sevmevn Konvevnsional Rp. 

559,1,- 

2) Plafon Sevmevn 1 (PS1) 

Plafon Sevmevn 1 (PS1) adalah asbevs plafon yang mevngguvnakan bahan campuvran 

38% sevmevn, 60% pasir, dan 2% sevrat TKKS. Bevrikuvt mevruvpakan rincian harga 

dalam prosevs pevmbuvatannya : 

a) Kevbuvtuvhan Sevmevn  = 0,1073 kg  

          Harga Sevmevn = kevbuvtuvhan sevmevn x harga 

  = 0,1073 x 1.475 

  = Rp. 158,27 
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b) Kevbuvtuvhan Pasir = 0,1693 kg 

          Harga Pasir  = kevbuvtuvhan pasir x harga 

  = 0,1693 x 1.375 

  = Rp. 232,83 

c) Kevbuvtuvhan Sevrat  = 0,0056 kg 

          Harga Sevrat = kevbuvtuvhan sevrat x harga  

  = 0,0056 x 10.000 

  = Rp. 56 

d) Total Biaya = Rp. 447,1 

                          Tabevl 4. 9 Rincian Harga Plafon Sevme vn 1 (PS1) 

 

 

 

 

 

  (Suvmbevr : Hasil Analisis Data Pevnuvlis) 

Bevrdasarkan tabevl 4.9 dapat diasu vmsikan bahwa biaya yang dikevluvarkan 

tevrsevbuvt khuvsuvsnya dalam pevmbuvatan bevnda uvji Plafon Sevmevn 1 (PS1) sevbevsar 

Rp447,1,- 

3) Plafon Sevmevn 2 (PS2) 

Plafon Sevmevn 2 (PS2) adalah plafon sevmevn yang mevnggu vnakan bahan 

campuvran 28% sevmevn, 60% pasir, 10% abuv sevkam padi, 2% sevrat fibevrglass. 

Bevrikuvt mevruvpakan rincian harga dalam prosevs pevmbuvatannya : 

a) Kevbuvtuvhan Sevmevn  = 0,0965 kg  

Harga Sevmevn = kevbuvtuvhan sevmevn x harga 

 = 0,0965 x 1.475 

 = Rp. 142,34 

PS1 

No Bahan Qty (kg) 

Harga 

Satuan 

(kg) 

Jumlah 

(Rp) 

1 Se vme vn 0,1073 1.475 158,27 

2 Pasir  0,1693 1.375 232,83 

3 Se vrat TKKS 0,0056 10.000 56 

Total Biaya 447,1 
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b) Kevbuvtuvhan Pasir = 0,1693 kg 

Harga Pasir  = kevbuvtuvhan pasir x harga 

 = 0,1693 x 1.375 

 = Rp. 232,83 

c) Kevbuvtuvhan Sevrat  = 0,0056 kg 

Harga Sevrat = kevbuvtuvhan sevrat x harga  

 = 0,0056 x 30.000 

 = Rp. 168 

d) Total Biaya = Rp. 431,17 

Tabe vl 4. 10 Rincian Harga Plafon Sevme vn 2 (PS2) 

PS2 

No Bahan Qty (kg) 

Harga 

Satuan 

(kg) 

Jumlah 

(Rp) 

1 Se vme vn 0.0965 1.475 142,34 

2 Pasir  0,1693 1.375 232,83 

3 Se vrat fibe vrglass 0,0056 30.000 168 

4 Abu v Se vkam Padi 0,0107 0 0 

Total Biaya 543,17 

                                (Suvmbe vr : Hasil Analisis Data Pevnuvlis) 

Bevrdasarkan tabevl 4.10 dapat diasuvmsikan bahwa biaya yang dikevluvarkan 

tevrsevbuvt khuvsuvsnya dalam pevmbuvatan bevnda uvji Plafon Sevmevn 2 (PS2) sevbevsar Rp. 

543,17,- 

4) Plafon Sevmevn 3 (PS3) 

Plafon Sevmevn 3 (PS3) adalah asbevs plafon yang mevngguvnakan bahan campuvran 

24% sevmevn, 60% pasir, 15% abuv sevkam padi, 1% sevrat TKKS. Bevrikuvt 

mevruvpakan rincian harga dalam prosevs pevmbuvatannya : 

a) Kevbuvtuvhan Sevmevn  = 0,0676 kg  

 Harga Sevmevn = kevbuvtuvhan sevmevn x harga 

  = 0,0676 x 1.475 
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  = Rp. 99,7 

b) Kevbuvtuvhan Pasir = 0,1693 kg 

 Harga Pasir  = kevbuvtuvhan pasir x harga 

  = 0,1693 x 1.375 

  = Rp. 232,83 

c) Kevbuvtuvhan Sevrat  = 0,0028 kg 

 Harga Sevrat = kevbuvtuvhan sevrat x harga  

  = 0,0028 x 10.000 

  = Rp. 28 

d) Total Biaya = Rp. 360,63  

Tabe vl 4. 11 Rincian Harga plafon Se vmevn 3 (PS3) 

PS3 

No Bahan Qty (kg) 

Harga 

Satuan 

(kg) 

Jumlah 

(Rp) 

1 Se vme vn 0,0676 1.475 99,7 

2 Pasir  0,1693 1.375 232,83 

3 Se vrat TKKS 0,0028 10.000 28 

4 Abu v Se vkam Padi 0,0423 0 0 

Total Biaya 360,63 

                      (Suvmbe vr : Hasil Analisis Data Pe vnu vlis) 

Bevrdasarkan tabevl 4.11 dapat diasuvmsikan bahwa biaya yang dikevluvarkan 

tevrsevbuvt khuvsuvsnya dalam pevmbuvatan bevnda uvji  Plafon Sevmevn 3 (PS3) sevbevsar 

Rp360,63,- 

5) Plafon Sevmevn 4 (PS4) 

Asbevs plafon 3 (AP3) adalah asbevs plafon yang mevngguvnakan bahan campuvran 

24% sevmevn, 55% pasir, 20% abuv sevkam padi, 1% sevrat TKKS. Bevrikuvt 

mevruvpakan rincian harga dalam prosevs pevmbuvatannya : 
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a) Kevbuvtuvhan Sevmevn  = 0,0676 kg  

 Harga Sevmevn = kevbuvtuvhan sevmevn x harga 

  = 0,0676 x 1.475 

  = Rp. 99,7 

b) Kevbuvtuvhan Pasir = 0,1553 kg 

 Harga Pasir  = kevbuvtuvhan pasir x harga 

  = 0,1553 x 1.375 

  = Rp. 213,53 

c) Kevbuvtuvhan Sevrat  = 0,0028 kg 

 Harga Sevrat = kevbuvtuvhan sevrat x harga  

  = 0,0028 x 10.000 

  = Rp. 28 

d) Total Biaya = Rp. 341,23 

Tabe vl 4. 12 Rincian Harga plafon Sevme vn 4 (PS4) 

PS4 

No Bahan Qty (kg) 

Harga 

Satuan 

(kg) 

Jumlah 

(Rp) 

1 Se vme vn 0,0676 1.475 99,7 

2 Pasir  0,1553 1.375 213,53 

3 Se vrat TKKS 0,0028 10.000 28 

4 Abu v evkam Padi 0,0564 0 0 

Total Biaya 341,23 

                        (Suvmbevr : Hasil Analisis Data Pe vnu vlis) 

Bevrdasarkan tabevl 4.12 dapat diasuvmsikan bahwa biaya yang dikevluvarkan 

tevrsevbuvt khuvsuvsnya dalam pevmbuvatan bevnda uvji Plafon Sevmevn 4 (PS4) sevbevsar Rp. 

341,23,- 

6) Plafon Sevmevn 5 (PS5) 
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Plafon sevmevn 5 (PS5) adalah asbevs plafon yang mevngguvnakan bahan campuvran 

23% sevmevn, 50% pasir, 25% abuv sevkam padi, 2% sevrat TKKS. Bevrikuvt 

mevruvpakan rincian harga dalam prosevs pevmbuvatannya : 

a) Kevbuvtuvhan Sevmevn  = 0,0649 kg  

 Harga Sevmevn = kevbuvtuvhan sevmevn x harga 

  = 0,0649 x 1.475 

  = Rp. 95,79 

b) Kevbuvtuvhan Pasir = 0,1412 kg 

 Harga Pasir  = kevbuvtuvhan pasir x harga 

  = 0,1412 x 1.375 

  = Rp. 194,12 

c) Kevbuvtuvhan Sevrat  = 0,0056 kg 

 Harga Sevrat = kevbuvtuvhan sevrat x harga  

  = 0,0056 x 10.000 

  = Rp. 56 

d) Total Biaya = Rp. 345,9  

Tabe vl 4. 13 Rincian Harga plafon Sevme vn 5 (PS5) 

PS5 

No Bahan Qty (kg) 

Harga 

Satuan 

(kg) 

Jumlah 

(Rp) 

1 Se vme vn 0,0649 1.475 95,79 

2 Pasir  0,1412 1.375 194,12 

3 Se vrat TKKS 0,0056 10.000 56 

4 Abu v Se vkam Padi 0,0705 0 0 

Total Biaya 345,9 

         (Suvmbe vr : Hasil Analisis Data Pe vnu vlis) 
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Bevrdasarkan tabevl 4.13 dapat diasuvmsikan bahwa biaya yang dikevluvarkan 

tevrsevbuvt khuvsuvsnya dalam pevmbuvatan bevnda uvji  Plafon Sevmevn 5 (PS5) sevbevsar 

Rp.345,9,- 

7) Plafon Sevmevn 6 (PS6) 

Plafon Sevmevn 6 (PS6) adalah asbevs plafon yang mevngguvnakan bahan 

campuvran 23% sevmevn, 45% pasir, 30% abuv sevkam padi, 2% sevrat TKKS. 

Bevrikuvt mevruvpakan rincian harga dalam prosevs pevmbuvatannya : 

a) Kevbuvtuvhan Sevmevn  = 0,0649 kg  

Harga Sevmevn = kevbuvtuvhan sevmevn x harga 

 = 0,0649 x 1.475 

 = Rp. 95,79 

b) Kevbuvtuvhan Pasir = 0,1270 kg 

Harga Pasir  = kevbuvtuvhan pasir x harga 

 = 0,1270 x 1.375 

 = Rp. 174,62 

c) Kevbuvtuvhan Sevrat  = 0,0056 kg 

Harga Sevrat = kevbuvtuvhan sevrat x harga  

 = 0,0056 x 10.000 

 = Rp. 56 

d) Total Biaya = Rp. 326,41  

Tabe vl 4. 14 Rincian Harga plafon Sevme vn 6 (PS6) 

PS6 

No Bahan Qty (kg) 

Harga 

Satuan 

(kg) 

Jumlah 

(Rp) 

1 Se vme vn 0,0649 1.475 95,79 

2 Pasir  0,1270 1.375 174,62 

3 Se vrat TKKS 0,0056 10.000 56 

4 Abu v Se vkam Padi 0,0847 0 0 

Total Biaya 326,41 

                    (Suvmbevr : Hasil Analisis Data Pe vnu vlis) 
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Gambar 4. 3 Grafik Analisis Perbandingan Biaya Material 

(Sumber : Hasil Analisis Data Penulis) 

Bevrdasarkan tabevl 4.14 dapat diasuvmsikan bahwa biaya yang dikevluvarkan 

tevrsevbuvt khuvsuvsnya dalam pevmbuvatan bevnda uvji Plafon Sevmevn 6 (PS6) sevbevsar 

Rp.326,41,- harga ini mevmpuvnyai sevlisih sevbevsar Rp.232,69,- levbih muvrah jika 

dibandingkan devngan plafon sevmevm konfevnsional karevna tambahan kombinasi abu v 

sevkam padi uvntuvk bevnda uvji dan sevrat TKKS uvntuvk bevnda uvji sevrat fibevrglass 

sevhingga pasir dan sevmevn bevrkuvrang. Sevrat fibevrglass tidak diguvnakan uvntuvk 

mevnggantikannya devngan sevrat TKKS. 

        Tabevl 4. 15 Re vkapituvlasi Rincian Harga Variasi PK - PS6 

Variasi Selisih (Rp) Jumlah (Rp) 

PK 0,- 559,1,- 

PS1 112,- 447,1,- 

PS2 15,93,- 543,17,- 

PS3 198,47,- 360,63,- 

PS4 217,87,- 341,23,- 

PS5 213,19,- 345,91,- 

PS6 232,69,- 326,41,- 

                    (Suvmbe vr : Hasil Analisis Data Pe vnu vlis) 
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Pada pevrbandingan biaya pada gambar 4.3. mevngevnai plafon sevmevn devngan 

kombinasi sevmevn, pasir, abuv sevkam padi, dan sevrat TKKS tanpa mevmakai sevrat 

fibevrglass dimana harga plafon sevmevn konvevnsional mevmiliki harga Rp. 559,1. Pada 

bevnda uvji  PS2 devngan kombinasi pasir, sevmevn dan sevrat fibevrglass mevnimbuvlkan 

adanya sevlisih harga sevbevsar Rp. 15,93,- devngan plafon sevmevn konvevnsional. Ini 

karevna pevngguvnaan abuv sevkam padi sevbagai bahan suvbstituvsi sevmevn yang 

mevnyevbabkan pevnuvruvnan harga pevmbuvatan plafon sevmevn 2 (PS2). Sevlisih harga ini 

masih tevrbilang sangat kevcil jika dibandingkan devngan bevnda uvji PS3, PS4, PS5, 

dan  PS6. Sevdangkan pada bevnda uvji PS6 mevmpuvnyai sevlisih harga yang sangat 

tinggi dikarevnakan adanya kombinasi abu v sevkam padi yang mevnguvrangi juvmlah 

voluvmev sevmevn dan pevngguvnaan sevrat sevrta tandan kosong kevlapa sawit sevbagai 

pevngganti fibevrglass sevhingga mevndapatkan sevlisih sevbevsar Rp. 232,69,-  yang 

dimana ituv sevmuva disevbabkan harga sevmevn pevr kilo Rp1.475 dan harga pasir pevr 

kilo sevbevsar Rp. 1.375. Walauvpuvn devngan harga yang levbih muvrah tidak bevrarti 

kuvalitas bahan mevnjadi tuvruvn. Dapat dilihat dan disimpuvlkan bahwa plafon sevmevn 

devngan campuvran abuv sevkam padi dan sevrat tandan kosong kevlapa sawit mevmiliki 

kuvalitas yang levbih baik daripada asbevs plafon yang tanpa mevngguvnakan campuvran 

abuv sevkam padi dan sevrat tandan kosong kevlapa sawit. Hal ini dapat dilihat dari 

kevkuvatan levntuvr yang baik kevtika ditambahkan sevrat tandan kosong kevlapa sawit dan 

abuv sevkam padi. Sevmevntara uvntuvk pevnyevrapan air (porositas) juvga levbih baik dan 

suvdah sevsuvai standar SNI. 

4.4 Rekapitulasi Hasil dari Pengujian 

Dari hasil pevnevlitian dapat dipevrolevh hasil dan direvkapituvlasi sevhingga diharapkan 

akan sevmakin mevmpevrjevlas dalam mevmahami hasil pevnevlitian. 
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Tabe vl 4. 16 Re vkapituvlasi Hasil Pe vnguvjian 

(Suvmbevr : Hasil Analisis Data Pevnuvlis) 

Variasi 
Pengujian Kuat 

Lentur 

Pengujian Daya 

Serap Air 

Analisis 

Perbandingan 

Biaya 

PK 

31,276  kgf/cm² ≥ 

20  kgf/cm² 

(mevmevnuvhi SNI 01 

– 4449 – 2006) 

12,271% ≤ 30% 

(mevmevnuvhi SNI 01 

– 4449 – 2006) 

Rp. 559,1,-  (pevr 

buvah) 

PS1 

52,151  kgf/cm² ≥ 

20  kgf/cm² 

(mevmevnuvhi SNI 01 

– 4449 – 2006) 

10,076% ≤ 30% 

(mevmevnuvhi SNI 01 

– 4449 – 2006) 

Rp. 447,1,-  (pevr 

buvah) 

PS2 

28,581  kgf/cm²≥ 

20  kgf/cm² 

(mevmevnuvhi SNI 01 

– 4449 – 2006) 

22,517% ≤ 30% 

(mevmevnuvhi SNI 01 

– 4449 – 2006) 

Rp. 431,17,-  (pevr 

buvah) 

PS3 

25,428 kgf/cm2 ≥ 

20  kgf/cm² 

(mevmevnuvhi SNI 01 

– 4449 – 2006) 

24,827% ≤ 30% 

(mevmevnuvhi SNI 01 

– 4449 – 2006) 

Rp. 360,63,-  (pevr 

buvah) 

PS4 

27,383  kgf/cm² ≥ 

20  kgf/cm² 

(mevmevnuvhi SNI 01 

– 4449 – 2006) 

26,109% ≤ 30% 

(mevmevnuvhi SNI 01 

– 4449 – 2006) 

Rp. 341,23,-  (pevr 

buvah) 

PS5 

30,019  kgf/cm² ≥ 

20  kgf/cm² 

(mevmevnuvhi SNI 01 

– 4449 – 2006) 

29,924% ≤ 30% 

(mevmevnuvhi SNI 01 

– 4449 – 2006) 

Rp. 345,9,-  (pevr 

buvah) 

PS6 

27,921 kgf/cm² ≥ 

20 kgf/cm² 

(mevmevnuvhi SNI 01 

– 4449 – 2006) 

33,594 % ≤ 30% 

(tidak mevmevnuvhi 

SNI 01 – 4449 – 

2006) 

Rp. 326,41,-  (pevr 

buvah) 
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Uvntuvk pevnguvjian kuvat levntuvr dan daya sevrap air devngan pevrbandingan antara 

PK devngan PS1 dapat dilihat bahwa PS1 levbih uvngguvl baik dalam kuvat levntuvr dan 

daya sevrap yang sangat baguvs karevna pevngguvnaan sevrat tandan kosong kevlapa sawit 

sevbagai pevngganti sevrat fibevrglass. PS1 dan PS2 nilai kuvat levntuvr rata – rata mevnuvruvn 

dikarevnakan adanya pevngguvnaan abuv sevkam padi sevbagai bahan parsial sevmevn dan 

sevrat fibevrglass sevrta uvntuvk daya sevrap air nya mevngalami pevningkatan namuvn masih 

dalam ambang batas SNI sevhingga masih sangat dikatevgorikan aman. PS2 devngan 

PS3 uvntuvk nilai kuvat levntuvr nya mevngalami pevnuvruvnan dikarevnakan pada PS3 

pevngguvnaan abu v sevkam padi bevrtambah dan pevngguvnaan sevrat tandan kosong kevlapa 

sawit sevbagai pevngganti sevrat fibevrglass. PS3 devngan PS4 mevngalami kevnaikan pada 

nilai kuvat levntu vr dan daya sevrap air dikarevnakan pevngguvnaan abuv sevkam padi 

bevrtambah dan pevnguvrangan pevngguvnaan pasir. PS4 devngan PS5 tevrjadi kevnaikan 

pada nilai kuvat levntuvr dan daya sevrap air, namuvn uvntuvk daya sevrap air suvdah mevlevbihi 

standar SNI dikarevnakan pevnambahan pevngguvnaan abuv sevkam padi, pevnambahan 

pevngguvnaan sevrattandan kosong kevlapa sawit, pevnguvrangan pevngguvnaan sevmevn dan 

pasir. Namuvn PS6 rata – rata mevngalami pevnuvruvnan namuvn uvntuvk daya sevrap air nya 

masih tevrbilang mevlevbihi standar SNI dikarevnakan adanya pevnambahan abuv sevkam 

padi dan pevnguvrangan pasir  

Devngan adanya pevnambahan sevrat tandan kosong kevlapa sawit pada 

pevnevlitian ini mevndapatkan hasil kuvat levntuvr yang mevningkat dan daya sevrap air 

yang tinggi, hal ini puvla sevnada devngan (Dian Angga Prasevtyo, Suvtikno 2017) bahwa 

sevmakin tinggi daya sevrap air maka sevmakin tinggi puvla kuvat levntuvrnya, sevhingga 

sevrat tandan kosong kevlapa sawit ini mevmiliki pevngaruvh yang cuvkuvp signifikan 

tevrhadap kuvat levntuvr plafon sevmevn. Sevdangkan uvntuvk pevnambahan abuv sevkam padi 

pada pevnevlitian ini sevbagai suvbstituvsi sevmevn mevnuvnjuvkan hasil kuvat levntuvr yang 

mevningkat dan mevnuvruvnnya daya sevrap air, ini juvga bevrbanding luvruvs devngan 

pevrnyataan (Pevtruvs Patanduvng 2016) bahwa pevngguvnaan abuv sevkam padi mevmiliki 

sifat atauv karaktevr yang mampuv mevnyevrap air yang tinggi sevhingga hasil yang di 

pevrolevh sevmakin tuvruvn.  
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Sevhingga dapat diambil kevsimpuvlan pada tabevl 4.19. ini dapat dilihat bahwa 

hasil dari uvji kevkuvatan levntuvr, daya sevrap air (porositas), dan analisa pevrbandingan 

biaya dipevrolevh bahwa variasi tevrbaik tevrdapat pada kombinasi variasi PS4 dimana 

variasi ini mevmpuvnyai hasil yang paling baik yang mevngguvnakan sevrat tandan 

kosong kevlapa sawit (TKKS) dan abuv sevkam padi dibandingkan devngan variasi 

lainnya devngan kuvat levntuvr rata-rata sevnilai 27,383 kgf/cm², nilai rata-rata daya 

sevrap air sevbevsar 26,109 % biaya bevnda uvji sevbevsar Rp 341,23/buvah, dan bevrat bevnda 

uvji 166,48 gram. Uvntuvk nilai rata - rata kuvat levntuvr, daya sevrap air mevmevnuvhi prinsip 

SNI 01 - 4449 - 2006. Biaya bevnda uvji  plafon sevmevn 4 (PS4) levbih muvrah 

dibandingkan devngan plafon sevmevn konvevnsional (PK), sevlain ituv bevratnya bevnda 

uvji plafon sevmevn 4 (PS4) levbih ringan dibandingkan plafon sevmevn konvevnsional 

(PK). Pevngguvnaan abuv sevkam padi 25%, sevmevn 23%, pasir 50%, sevrat tandan 

kosong kevlapa sawit 2% pada plafon mevnjadi alasan tevrjadinya kevnaikan pada nilai 

kuvat levntuvr dan daya sevrap air. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


