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ABSTRAK 

 

ANALISIS KEKUATAN STRUKTUR MINI BOILER 

MENGGUNAKAN ANSYS STRUCTURAL 

 
Boiler mempunyai peran penting dalam industri modern, termasuk dalam 

industri laundry. Dalam penggunaannya, faktor keamanan boiler menjadi perhatian 

utama karena tekanan tinggi yang dihasilkan dapat menyebabkan kegagalan struktural. 

Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis kekuatan struktur tabung mini boiler 

menggunakan metode simulasi berbasis Finite Element Analysis (FEA) dengan 

perangkat lunak Ansys Structural. Metode penelitian meliputi pembuatan model 

geometri boiler, pembentukan mesh, simulasi numerik, dan analisis hasil berupa 

distribusi tegangan serta FOS (Factor of Safety) pada dua kondisi pembebanan yaitu 3 

bar untuk kondisi operasional dan 6 bar untuk kondisi beban berlebih. Material utama 

yang digunakan adalah Mild Steel ST37. Hasil simulasi pada tekanan 3 bar 

menunjukkan tegangan von-Mises maksimum 184,43 MPa dan FOS minimum 0,9004 

yang mengindikasikan struktur berada pada ambang batas keamanan. Pada tekanan 6 

bar, tegangan von-Mises maksimum mencapai 355,43 MPa dengan FOS 0,46563 yang 

menandakan kegagalan struktural. Titik kritis secara konsisten berada pada 

sambungan pipa api dan plat atas pipa air. Disimpulkan bahwa desain boiler memiliki 

margin keamanan yang sangat terbatas dan tidak aman pada kondisi berlebih, sehingga 

memerlukan optimasi pada area yang menjadi titik kritis. 

 

Kata kunci : Boiler, Ansys Structural, Finite Element Analysis (FEA), Faktor 

Keamanan, Analisis Struktur, Simulasi Struktural, Tegangan Von Mises.  
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ABSTRACT 

 

 

STRUCTURAL STRENGTH ANALYSIS OF MINI BOILER USING ANSYS 

STRUCTURAL 

 

Boilers play an important role in modern industries, including the laundry 

industry. In their application, the boiler's safety factor is a primary concern because 

the high pressure generated can cause structural failure. This study aims to analyze 

the structural strength of a mini boiler tube using a simulation method based on Finite 

Element Analysis (FEA) with Ansys Structural software. The research method includes 

creating the boiler's geometric model, mesh generation, numerical simulation, and 

analyzing the results, such as stress distribution and FOS (Factor of Safety), under 

two loading conditions: 3 bar for operational conditions and 6 bar for overload 

conditions. The main material used is Mild Steel ST37. The simulation results at a 

pressure of 3 bar show a maximum von-Mises stress of 184,43 MPa and a minimum 

FOS of 0,9004, indicating that the structure is at its safety threshold. At a pressure of 

6 bar, the maximum von-Mises stress reaches 355,43 MPa with a FOS of 0.46563, 

which signifies structural failure. The critical point is consistently located at the joint 

between the fire tube and the top water tube plate. It is concluded that the boiler design 

has a very limited safety margin and is unsafe under overload conditions, thus 

requiring optimization in the area that is the critical point. 

 

Keywords : Boiler, Ansys Structural, Finite Element Analysis (FEA), Factor of Safety, 

Structural Analysis, Structural Simulation, Von Mises Stress.  
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