
  
  

 

 

 

 

UNIVERSITAS DIPONEGORO 

 

 

 

 
RANCANG BANGUN MESIN PEMBUAT BERONDONG JAGUNG 

(POPCORN) KAPASITAS 2 KG PER BATCH 

  

 

PROYEK AKHIR 

 

 

 

 

 

 

ERWIN PRAMBUDI 

40040221650063 

 

 

 

 

 

 

PROGRAM STUDI SARJANA TERAPAN 

REKAYASA PERANCANGAN MEKANIK 

SEKOLAH VOKASI UNIVERSITAS DIPONEGORO 

 

SEMARANG  

AGUSTUS 2025



 

 

 

 

 

UNIVERSITAS DIPONEGORO 

 

 

 

 
RANCANG BANGUN MESIN PEMBUAT BERONDONG JAGUNG 

(POPCORN) KAPASITAS 2 KG PER BATCH 

 

 

PROYEK AKHIR 

 

 

Diajukan sebagai salah satu syarat 

untuk memperoleh gelar Sarjana Terapan Teknik 

 

 

 

 

ERWIN PRAMBUDI 

40040221650063 

 
  

 

 

PROGRAM STUDI SARJANA TERAPAN 

REKAYASA PERANCANGAN MEKANIK 

SEKOLAH VOKASI UNIVERSITAS DIPONEGORO 

  

SEMARANG  

AGUSTUS 2025



 
 

ii  

HALAMAN PERNYATAAN ORISINALITAS 

Proyek Akhir ini adalah hasil karya saya sendiri, 

dan semua sumber baik yang dikutip maupun yang 

dirujuk telah saya nyatakan dengan benar. 

 

 

 

 

 

 

 

NAMA  : ERWIN PRAMBUDI 

NIM  : 40040221650063 

Tanda Tangan : 

 

  

 

 

Tanggal  : 19 Agustus 2025 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 



 
 

iii  

SURAT TUGAS 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

iv  

HALAMAN PENGESAHAN 

Proyek Akhir ini diajukan oleh : 

NAMA  : Erwin Prambudi 

NIM   : 40040221650063 

Program Studi  : Sarjana Terapan Rekayasa Perancangan Mekanik 

Judul Proyek Akhir : Rancang Bangun Mesin Pembuat Berondong Jagung 

  (Popcorn) Kapasitas 2 Kg Per Batch. 

Telah berhasil dipertahankan di hadapan Tim Penguji dan diterima sebagai 

bagian persyaratan yang diperlukan untuk memperoleh gelar Sarjana Terapan 

Teknik (S.Tr.T.) pada Program Studi Sarjana Terapan Rekayasa Perancangan 

Mekanik Sekolah Vokasi Universitas Diponegoro. 

TIM PENGUJI 

Pembimbing : Drs. Sutrisno, M.T.    (     ) 

Penguji 1 : Drs. Sutrisno, M.T.    (           ) 

Penguji 2 : Drs. Ireng Sigit Atmanto, M.Kes.  (           ) 

Penguji 3 : Didik Ariwibowo, S.T., M.T.   (           ) 

 

      Semarang, 19 Agustus 2025 

      Ketua Program Studi Sarjana Terapan 

      Rekayasa Perancangan Mekanik 

 

 

       Dr. Sri Utami Handayani, S.T., M.T. 

NIP. 197609152003122001 



 
 

v  

HALAMAN PERNYATAAN PERSETUJUAN PUBLIKASI 

PROYEK AKHIR UNTUK KEPENTINGAN AKADEMIS 

Sebagai civitas akademika Universita Diponegoro, saya yang bertanda 

tangan di bawah ini : 

Nama : Erwin Prambudi 

NIM : 40040221650063 

Jurusan/Program Studi : Sarjana Terapan Rekayasa Perancangan Mekanik 

Departemen : Teknologi Industri 

Fakultas : Sekolah Vokasi 

Jenis Karya : Proyek Akhir 

demi pengembangan ilmu pengetahuan menyetujui untuk memberika kepada 

Universitas Diponegoro Hak Bebas Royalti Noneksklusif (Non-exclusive Royalty 

Free Right) atas karya ilmih saya yang berjudul :  

“Rancang Bangun Mesin Pembuat Berondong Jagung (Popcorn) Kapasitas 2 Kg 

Per Batch” 

beserta perangkat yang ada (jika diperlukan). Dengan Hak Bebas Royalti/ 

Noneksklusif ini Universitas Diponegoro berhak menyimpan, mengalihmedia/ 

formatkan, mengelola dalam bentuk pangkalan data (database), merawat dan 

memublikasikan tugas akhir saya selama tetap mencantumkan nama saya sebagai 

penulis/pencipta dan sebagai pemilik Hak Cipta. 

Demikian pernyataan ini saya buat dengan sebenarnya. 

      Dibuat di : Semarang 

      Pada Tanggal : 19 Agustus 2025 

Yang menyatakan 

   

(Erwin Prambudi) 



 
 

vi  

MOTTO 

1. ”Fainnama al-usri yusra, innama al usri usro (Sesungguhnya setelah kesulitan 

pasti ada kemudahan, sesungguhnya pula setelah kesulitan pasti ada 

kemudahan)” 

Q.S Al-Insyirah Ayat 5-6 

2. ”Di antara sikap moral manusia yang paling penting adalah memercayai diri 

sendiri dan membangun kepercayaan dengan orang lain.” 

Mahatma Gandhi 

3. "Kita jangan pernah takut mengimpikan yang mustahil, jika kita menginginkan 

yang mustahil itu jadi kenyataan." 

Vaclav Havel 

4. ”Dengan ilmu kita menuju kemuliaan." 

Ki Hajar Dewantara 

5. "Dunia adalah milik mereka yang memiliki lebih banyak energi." 

Alexis de Tocqueville, dalam Jurnal Ralph Waldo Emerson, 1862 

6. “Tak perlu seseorang sempurna, cukup temukan orang yang membuatmu 

bahagia dan membuatmu berarti lebih dari siapapun.” 

Prof. Dr.-Ing. Ir. Bacharuddin Jusuf Habibie, FREng. 

(Teknokrat & Mantan Presiden RI ke-3) 

7. “Pesan saya untuk generasi muda adalah untuk selalu penasaran, berani 

mencoba, dan tidak takut gagal.” 

Prof. Ir. Lavi Rizki Zuhal, B.Sc., M.Sc., Ph.D. 



 
 

vii  

(Akademikus & Guru Besar bidang Ilmu Aerodinamika, Teknik Mesin, 

Fakultas Teknik Mesin dan Dirgantara, Institut Teknologi Bandung) 

8. “Menjadi seorang engineer itu harus kritis. Jadi prinsip dasarnya, SEEING IS 

BELIEVING.” 

Prof. Dr. Ir. Ignatius Pulung Nurprasetio, M.SME. 

(Akademikus & Guru Besar bidang Ilmu Mekanika Konstruksi Mesin, 

Teknik Mesin, Fakultas Teknik Mesin dan Dirgantara, Institut Teknologi 

Bandung) 

9. “Salah satu cara mengevaluasi diri sendiri adalah dengan membayangkan jika 

aku adalah kamu, dan kamu adalah aku.” 

Prof. Dr. Ir. I Made Astina, M.Eng. 

(Akademikus & Guru Besar bidang Ilmu Persamaan Tingkat Keadaan 

Termodinamika, Teknik Mesin, Fakultas Teknik Mesin dan Dirgantara, 

Institut Teknologi Bandung) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

viii  

KATA PENGANTAR 

Dengan mengucapkan puji syukur kepada Allah SWT yang telah memberikan 

rahmat dan karunia-Nya kepada penulis, sehingga penulis dapat menyelesaikan 

Proposal Proyek Akhir dengan Judul “Rancang Bangun Mesin Pembuat Berondong 

Jagung (Popcorn) Kapasitas 2 Kg Per Batch”. 

Penyusunan Proposal Proyek Akhir ini tentunya tidak terlepas dari bimbingan 

dari berbagai pihak. Oleh karena itu, pada kesempatan kali ini penulis menyampaikan 

rasa hormat dan ucapan terimakasih kepada : 

1. Prof. Dr. Ir. Budiyono, M.Si., selaku Dekan Sekolah Vokasi Universitas 

Diponegoro Semarang. 

2. Dr. Sri Utami Handayani, S.T., M.T., selaku Ketua Program Studi Sarjana 

Terapan Rekayasa Perancangan Mekanik Sekolah Vokasi Universitas  

Diponegoro Semarang. 

3. Bapak Drs. Sutrisno, M.T., selaku Dosen Pembimbing Proyek Akhir yang telah 

membimbing selama penyusunan Proposal Proyek Akhir ini. 

4. Bapak Drs. Ireng Sigit Atmanto, M.Kes., selaku Dosen Penguji Proposal. 

5. Bapak Didik Ariwibowo, S.T., M.T., selaku Dosen Penguji. 

6. Bapak Drs. Juli Mrihardjono, M.T., selaku Dosen Wali pertama Kelas B Angkatan 

2021 dan Ibu Dr. Sri Utami Handayani, S.T., M.T., selaku Dosen Wali kedua 

Kelas B Angkatan 2021. 

7. Seluruh Bapak/Ibu Dosen Pengampu Mata Kuliah Program Studi Sarjana Terapan 

Rekayasa Perancangan Mekanik yang telah memberikan dan mencurahkan 



 
 

ix  

keilmuannya, pengalaman akademik dan terapan, dan pengajarannya yang begitu 

esensial serta tak ternilai bagi perjalanan akademik saya. 

8. Seluruh tenaga kependidikan dan teknisi Program Studi Rekayasa Perancangan 

Mekanik Sekolah Vokasi Universitas Diponegoro. 

9. Kedua orang tua saya, Bapak tercinta dan Almarhumah Ibu tersayang serta 

keluarga saya yang senantiasa memberikan doa dan semangat serta dukungan 

kepada saya untuk terus mendalami dan menyelami lebih jauh dalam menuntut 

ilmu. 

10. Teman-teman seperjuangan “Commit Tugas Akhir (Popcorn)” yang telah 

berkomitmen kuat dan saling berkontribusi pada Proyek Akhir ini. 

11. Teman-teman Angkatan 2021 yaitu Generator 21 yang baik. 

12. Teman-teman lama saya Diwangkara Arif Budiman dan Muhammad Hasan 

Tribina yang senantiasa memberikan support positif dan bertukar pikiran dalam 

perjalanan akademik saya. 

 Penulis menyadari bahwa masih banyak kekurangan dan keterbatasan ilmu dalam 

penyusunan proposal ini, maka segala bentuk kritik dan saran yang membangun sangat 

penulis harapkan. Oleh karena itu penulis memohon maaf kepada pembaca apabila 

terdapat kesalahan dalam proyek akhir ini. 

 

 Semarang, 19 Agustus 2025 

 Erwin Prambudi 



 
 

x  

ABSTRAK 

 

“RANCANG BANGUN MESIN PEMBUAT BERONDONG 

JAGUNG (POPCORN) KAPASITAS 2 KG PER BATCH” 

 
Permintaan masyarakat terhadap makanan ringan seperti berondong jagung (popcorn) 

semakin meningkat, baik di sektor rumah tangga maupun industri kecil dan menengah 

(UMKM). Mesin pembuat popcorn yang saat ini tersedia di pasaran umumnya 

memiliki keterbatasan seperti kapasitas kecil, sistem pemanasan yang kurang efisien, 

serta proses pengolahan yang kurang higienis. Berdasarkan permasalahan tersebut, 

proyek akhir ini bertujuan untuk merancang dan membangun mesin pembuat 

berondong jagung kapasitas 2 kg per batch yang dapat meningkatkan efisiensi, 

kapasitas, dan kebersihan dalam proses produksi.  Metodologi yang digunakan dalam 

proyek ini meliputi studi literatur sebagai dasar referensi teknis, Selanjutnya dilakukan 

proses perancangan desain mesin menggunakan Software Solidworks, dilanjutkan 

dengan perencanaan komponen dan perhitungan kekuatan berdasarkan teori dan 

standar yang relevan. Setelah desain diselesaikan, tahap fabrikasi dilakukan di 

Workshop STr. Rekayasa Perancangan Mekanik yang berlokasi di Jl. Hayam Wuruk 

No. 03, Pleburan, Kec. Semarang Sel., Kota Semarang, Jawa Tengah. Proyek ini 

menghasilkan sebuah mesin popcorn kapasitas 2 kg per batch menggunakan bahan 

bakar LPG sebagai sumber panas utama dan motor servo DC 24 V sebagai penggerak 

sistem pengadukan otomatis yang menghasilkan putaran konstan 25 rpm. Mesin ini 

memiliki dimensi panjang 2 meter x lebar 750 cm dan tinggi 115 cm. Mesin diuji untuk 

memastikan kestabilan sistem pemanasan dan pengadukan, serta kesesuaian kinerja 

alat terhadap desain awal yang ditetapkan, didapatkan suhu terbaik pada pengujian 

yaitu 295°C untuk suhu dalam panci dengan waktu pemasakan sekitar 6 menit.  

Kata Kunci : Popcorn, Motor, Dimensi, LPG, Desain 
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ABSTRACT 

 

“DESIGN AND DEVELOPMENT OF A POPCORN MACHINE 

WITH A CAPACITY OF 2 KG PER BATCH” 

 

The demand for snacks such as popcorn (berondong jagung) continues to increase, 

both in households and in small to medium-sized enterprises (SMEs). Most popcorn 

machines currently available on the market have limitations, including small capacity, 

inefficient heating systems, and unhygienic processing. Based on these issues, this final 

project aims to design and develop a popcorn-making machine with a capacity of 2 kg 

per batch that enhances efficiency, capacity, and cleanliness in the production 

process.The methodology used in this project includes a literature review as a 

technical reference foundation. The machine design was then created using 

SolidWorks software, followed by component planning and strength calculations 

based on relevant theories and standards. After the design phase, the fabrication 

process was carried out at the Mechanical Design Engineering Workshop located at 

Jl. Hayam Wuruk No. 03, Pleburan, South Semarang District, Semarang City, Central 

Java.This project resulted in the development of a popcorn machine with a capacity of 

2 kg per batch, using LPG as the main heat source and a 24V DC servo motor to drive 

the automatic stirring system, which operates at a constant speed of 25 rpm. The 

machine has dimensions of 2 meters in length, 750 cm in width, and 115 cm in height. 

The machine was tested to ensure the stability of its heating and stirring systems and 

to verify that its performance aligned with the initial design. The optimal temperature 

obtained during testing was 295°C inside the cooking pan, with a cooking time of 

approximately 6 minutes. 

Keywords: Popcorn, Motor, Dimensions, LPG, Design 
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