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ABSTRAK 

 

Pemindaian objek tiga dimensi (3D) merupakan kebutuhan yang semakin 

meningkat dalam bidang rekayasa, desain produk, dan dokumentasi digital. Namun, 

alat pemindai 3D yang beredar di pasaran umumnya memiliki harga tinggi dan 

kompleksitas teknis yang tidak sesuai untuk kebutuhan edukatif atau skala kecil. 

Berdasarkan latar belakang tersebut, penelitian ini merancang dan 

mengimplementasikan sebuah alat pemindai 3D berbasis Arduino Nano dengan 

sensor VL53L0X dan dua motor stepper sebagai solusi alternatif yang lebih 

ekonomis. Permasalahan utama dalam penelitian ini adalah bagaimana merancang 

sistem mekanik dan elektronik yang mampu menghasilkan koordinat XYZ dari 

objek secara akurat, serta bagaimana menyimpan hasil pemindaian dalam format 

yang dapat divisualisasikan sebagai point cloud. Sistem ini terdiri dari motor 

stepper horizontal yang memutar objek secara 360 derajat dengan resolusi 1600 

langkah, dan motor vertikal yang menggerakkan sensor secara linear ke atas dengan 

ketelitian 0,5 mm per langkah. Sensor ToF VL53L0X digunakan untuk mengukur 

jarak antara sensor dan permukaan objek. Hasil pengujian menunjukkan bahwa 

sistem mampu menghasilkan sebanyak 448.000 titik data (1600 × 280) dalam satu 

siklus pemindaian, dengan ketelitian akurasi jarak ±2–3 mm pada objek tidak 

mengkilap, serta lebih dari 10 mm pada objek mengkilap. Koordinat hasil 

pemindaian dapat divisualisasikan dalam MeshLab dan menggambarkan bentuk 

objek dengan cukup baik. Sistem juga telah berhasil menyimpan data koordinat 

dalam format .txt dan dapat dikonversi ke bentuk mesh 3D. Dari keseluruhan 

pengujian, dapat disimpulkan bahwa alat pemindai 3D yang dirancang dapat 

berfungsi secara efektif dan akurat untuk pemindaian objek dengan permukaan 

matte, serta memiliki potensi untuk dikembangkan lebih lanjut dalam hal optimasi 

waktu pemindaian dan penanganan permukaan reflektif. 

Kata kunci: 3D Scanner, Arduino, Pemrosesan Data 
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ABSTRACT 

 

Three-dimensional (3D) object scanning is an increasingly essential need in the 

fields of engineering, product design, and digital documentation. However, most 3D 

scanners available on the market are costly and technically complex, making them 

less suitable for educational or small-scale applications. Based on this background, 

this study aims to design and implement a 3D scanning device based on the Arduino 

Nano, utilizing a VL53L0X ToF sensor and two stepper motors as a more 

economical alternative solution. The main problem addressed in this research is 

how to design a mechanical and electronic system capable of generating accurate 

XYZ coordinates from an object, and how to store the scanning results in a format 

that can be visualized as a point cloud. The system consists of a horizontal stepper 

motor that rotates the object 360 degrees with a resolution of 1600 steps, and a 

vertical stepper motor that moves the sensor linearly upward with a precision of 0.5 

mm per step. The VL53L0X Time-of-Flight (ToF) sensor is used to measure the 

distance between the sensor and the object surface. Experimental results show that 

the system is capable of producing 448,000 data points (1600 × 280) in a single 

scanning cycle, with a distance accuracy of ±2–3 mm for non-reflective objects and 

more than 10 mm deviation for reflective surfaces. The resulting coordinate data 

can be visualized in MeshLab and provides a sufficiently accurate representation 

of the object's shape. The system successfully stores coordinate data in .txt format 

and can be converted into a 3D mesh model. In conclusion, the designed 3D scanner 

functions effectively and accurately for scanning matte-surfaced objects, and has 

the potential to be further developed in terms of scanning time optimization and 

reflective surface handling. 

Keywords: 3D Scanner, Arduino, Data Processing 
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