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ABSTRAK
Pemanfaatan energi surya sebagai sumber energi terbarukan semakin berkembang,
terutama dalam sistem penyimpanan energi termal. Penelitian ini bertujuan untuk
mengoptimalkan konversi dan transfer energi termal dari panel surya ke baterai
pasir sebagai media penyimpanan panas guna meningkatkan efisiensi sistem
pemanas udara. Metode yang digunakan mencakup analisis efisiensi penyerapan
energi oleh panel surya, mekanisme transfer panas dari panel ke baterai pasir, serta
efektivitas pelepasan energi panas ke sistem pemanas udara. Berbagai parameter
seperti jenis material, kapasitas panas spesifik, dan desain sistem uji untuk
memperoleh kinerja maksimal. Hasil penelitian menunjukan bahwa baterai pasir
memiliki potensi besar sebagai penyimpanan energi panas dengan efisiensi tinggi
dan kehilangan energi yang minimal. Sistem ini diharapkan dapat meningkatkan
keandalan dan keberlanjutan pemanfaatan energi surya untuk kebutuhan

pemanasan udara dalam berbagai aplikasi.

Kata Kunci: Energi Surya, Baterai Pasir, Penyimpanan Panas, Transfer Energi

Termal, Sistem Pemanas Udara.
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ABSTRACT
The utilization of solar energy as a renewable energy source is growing, especially
in thermal energy storage systems. This research aims to optimize the conversion
and transfer of thermal energy from solar panels to sand batteries as a heat storage
medium to increase the efficiency of the air heating system. The methods used
include analyzing the efficiency of energy absorption by solar panels, the
mechanism of heat transfer from panels to sand batteries, and the effectiveness of
heat energy release to the air heating system. Various parameters such as material
type, specific heat capacity, and system design were tested to obtain optimal
performance. The results showed that the sand battery has great potential as a
thermal energy storage with high efficiency and minimal energy loss. This system
optimization is expected to increase the reliability and sustainability of solar energy

utilization for air heating needs in various applications.

Keywords: Solar Energy, Sand Battery, Heat Storage, Thermal Energy Transfer, Air
Heating System.
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