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ABSTRAK

Tanah longsor merupakan salah satu bencana alam yang sering terjadi pada
wilayah Indonesia terutama pada daerah dataran tinggi. Becana alam tanah longsor
dapat menyebabkan kerugian besar seperti korban jiwa maupun kerusakan material.
Negara Indoesia terletak pada garis khatulistiwa sehingga memilki curah hujan
yang tinggi. Berdasarkan data dari Badan Nasional Penanggulangan Bencana
(BNPB) curah hujan yang tinggi dapat menyebabkan pergerakan tanah pada lereng
yang curam dan tandus akibat penebangan pohon secara liar. Untuk mengurangi
dampak, diperlukan sistem yang handal dan efektif yang mampu memantau
pergerakan tanah secara real time dalam 24 jam. Seiring pesatnya perkembangan
teknologi khususnya penggunaan chip mikrokontroller, internet yang cepat
sehingga pengembangan sistem pendeteksi tanah longsor tersebut bisa efektif.
Pengunaan mikrokontoler ESP32 sebagai inti utama dalam sistem, tersebut
memberikan solusi inovatif dengan adanya fitur Wi-Fi, Bluetooth, konsumsi daya
rendah, serta pemprosesan data yang cepat. Fitur Wi-Fi ini yang membuat
pengiriman data dapat dikirim melalui internet yang cepat dan dalam jangkauan
yang jauh. Sistem peringatan pergerakan tanah longsor tersebut mengggunakan pull
switch sebagai pullswitch yang terhubung pada ESP32, kemudian ESP32 mengolah
data agar membunyikan sirine dan mengirimkan pesan telegram kepada masyarakat
sekitar dan pemerintah setempat untuk melakukan Tindakan yang cepat sehingga

dapat mengurangi korban jiwa.

Kata kunci: Tanah Longsor, Korban Jiwa, Mikrokontoler ESP32, Pull Switch,
Internet of Things (10T), Telegram



ABSTRACT

Landslides are among the most frequent and devastating natural disasters
in Indonesia, particularly in highland areas. These events can result in significant
material losses and human casualties. Situated along the equator, Indonesia
experiences high annual rainfall, which contributes to increased soil movement on
steep and barren slopes, often exacerbated by illegal deforestation activities.
According to data from the National Disaster Management Agency (BNPB), high
rainfall is a major contributing factor to landslide occurrences. To mitigate the
impact of landslides, a reliable and effective system capable of real-time,
continuous soil movement monitoring is crucial. With the rapid advancement of
technology, particularly in the areas of microcontroller development and high-
speed internet connectivity, the implementation of landslide detection systems has
become increasingly feasible. This study proposes the development of an Early
Warning System for Landslides utilizing the ESP32 microcontroller as the main
processing unit. The ESP32 offers several advantages, including integrated Wi-Fi
and Bluetooth capabilities, low power consumption, and fast data processing
performance. The system employs a pull switch pullswitch connected to the ESP32
to detect soil movement. Upon detection, the ESP32 activates an alarm siren and
sends an automated notification via Telegram to local residents and authorities.
This early warning mechanism aims to facilitate prompt action, thereby minimizing

casualties and material damage.

Keywords: Landslide, Casualties, Microcontroller ESP32, Pull Switch, Internet of
Things (loT), Telegram
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