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ABSTRAK

PERANCANGAN DAN PENGUJIAN PERFORMA KONVERSI
SEPEDA MOTOR MATIC BERBAHAN BAKAR FOSIL
MENJADI SEPEDA MOTOR LISTRIK DENGAN BEBAN 120
KG

Kualitas udara mengalami perubahan signifikan diakibatkan oleh pencemaran
udara. Kendaraan bermotor berbahan bakar fosil menjadi salah satu penyumbang
utama zat pencemar udara di Indonesia, terutama sepeda motor. Dengan banyaknya
sepeda motor berbahan bakar fosil menyebabkan kenaikan harga pada bahan bakar,
dikarenakan cadangan minyak bumi semakin menipis. Proyek ini akan membahas
perancangan konversi sepeda motor matic berbahan bakar fosil menjadi sepeda
motor listrik yang bertujuan untuk membandingkan performa dan ekonomis antara
sepeda motor berbahan bakar fosil dan listrik. Konversi dilakukan pada sepeda
motor Mio Smile menggunakan BLDC 800 Watt dengan jenis Hub dan ditenagai
oleh baterai lithium-ion 60 Volt 16,3 Ah. Sepeda motor ini diuji dengan 2 metode,
yaitu pengujian jalan, dimana ada 2 variasi beban, yaitu 1 orang (60 kg) dan 2 orang
(120 kg), serta pengujian performa sepeda motor dengan metode dyno test. Hasil
dyno test menunjukkan adanya penurunan daya secara signifikan dari +5,2 HP
menjadi £0,9 HP setelah konversi. Namun, nilai torsi motor listrik tetap kompetitif,
bahkan lebih tinggi pada beberapa percobaan. Sepeda motor listrik hasil konversi
juga mampu menempuh jarak hingga 30 km dengan beban penuh pada kecepatan
rata-rata 25 km/jam. Dari sisi ekonomi, penggunaan energi listrik terbukti lebih
hemat kurang lebih 28,4% dibandingkan konsumsi bahan bakar fosil. Dengan
demikian, konversi ini tidak hanya mendukung pengurangan emisi, tetapi juga
memberikan solusi transportasi yang efisien dan ekonomis.

Kata kunci : konversi, baterai lithium-ion, BLDC, sepeda motor listrik, dyno test



ABSTRACT

DESIGN AND PERFORMANCE TESTING OF THE
CONVERSION OF FOSSIL-FUELED AUTOMATIC
MOTORCYCLES INTO ELECTRIC MOTORCYCLES WITH A
LOAD OF 120 KG

Air quality has undergone significant changes caused by air pollution. Fossil
fuel motor vehicles are one of the main contributors to air pollutants in Indonesia,
especially motorcycles. With the large number of motorcycles made from fossil
fuels, causing an increase in fuel prices, because petroleum reserves are dwindling.
This project will discuss the design of the conversion of fossil fuel automatic
motorcycles into electric motorcycles which aims to compare the performance and
economy between fossil and electric motorcycles. The conversion is done on the
Mio Smile motorcycle using an 800 Watt BLDC with a Hub type and powered by a
60 Volt 16,3 Ah lithium-ion battery. The motorcycle was tested using two methods:
a road test, with two load variations (one person — 60 kg, and two persons — 120
kg), and a performance test using a dynamometer (dyno test). The dyno test results
showed a significant decrease in power from approximately 5,2 HP to 0,9 HP after
conversion. However, the torque produced by the electric motor remained
competitive, even surpassing the original in some trials. The converted electric
motorcycle was also able to travel up to 30 km under full load at an average speed
of 25 km/h. Economically, the use of electric energy proved to be more cost-
efficient, saving around 28,4% compared to fossil fuel consumption. Thus, this
conversion not only supports emission reduction but also offers an efficient and
economical transportation solution.

Keywords: conversion, lithium-ion battery, BLDC, electric motorcycle,dyno test
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