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ABSTRAK

Peternakan ayam broiler memerlukan kondisi lingkungan kandang yang stabil,
terutama dalam hal suhu dan kelembapan, guna mendukung pertumbuhan optimal
serta mencegah stres termal. Untuk mengatasi keterbatasan pengaturan suhu secara
manual, dirancanglah sebuah sistem otomatis pengendalian suhu berbasis kontrol
Proporsional Integral Derivatif (PID) menggunakan mikrokontroler Arduino Nano.
Sistem ini memanfaatkan sensor DHT22 sebagai pembaca suhu dan kelembapan,
serta keypad sebagai input nilai set point suhu oleh pengguna. Keluaran dari
algoritma PID digunakan untuk mengatur daya PTC Heater secara bertahap melalui
modul AC Light Dimmer menggunakan sinyal Pulse Width Modulation (PWM).
Sementara itu, dua kipas digunakan sebagai sistem ventilasi: kKipas exhaust untuk
membuang udara panas dan kipas cooling untuk memasukkan udara sejuk.
Pengujian menunjukkan bahwa sistem mampu menjaga suhu kandang secara
otomatis mendekati nilai set point 34°C dengan rata-rata error sensor hanya sebesar
0,86%. Empat kali percobaan tuning PID dilakukan hingga diperoleh parameter
optimal yaitu Kp = 21,8; Ki = 0,048; dan Kd = 3800. Hasil ini membuktikan bahwa
sistem dapat memberikan pengendalian suhu yang lebih stabil dan efisien dibanding
metode on-off konvensional. Selain itu, sistem dirancang untuk dapat beroperasi
secara offline tanpa koneksi internet, sehingga sesuai diterapkan di lokasi
peternakan yang belum terjangkau jaringan.

Kata Kunci: Pengendalian Suhu, Arduino Nano, kontrol PID.
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ABSTRACT

Broiler chicken farming requires a stable environmental condition, particularly in
terms of temperature and humidity, to support optimal growth and prevent thermal
stress. To overcome the limitations of manual temperature regulation, an automatic
temperature control system was designed based on the Proportional Integral
Derivative (PID) algorithm using an Arduino Nano microcontroller. This system
utilizes the DHT22 sensor to read temperature and humidity, while a keypad allows
users to input the desired temperature set point. The PID output signal is used to
regulate the power of a PTC heater through an AC Light Dimmer module using
Pulse Width Modulation (PWM). Additionally, two fans serve as a ventilation
system: an exhaust fan to expel hot air and a cooling fan to introduce fresh air.
Testing demonstrated that the system could maintain the cage temperature close to
the set point of 34°C with a relative sensor error of only 0.86%. Four rounds of
PID tuning were conducted, resulting in optimal parameters of Kp = 21.8, Ki =
0.048, and Kd = 3800. These results show that the system offers more stable and
efficient temperature control compared to conventional on-off methods.
Furthermore, the system is designed to operate offline without an internet
connection, making it suitable for implementation in remote farming areas.

Keywords: temperature control, arduino nano, and pid control.
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