
 

UNIVERSITAS DIPONEGORO 

 

 

 

 
RANCANG BANGUN TEST BED TURBIN PELTON POROS 

HORIZONTAL DAN UJI KINERJA PADA HEAD 15 METER  

 

 

 

PROYEK AKHIR 

 

 

 

 

FARIS AKIL MULIA AKHLIS 

40040221650084 

 

 

 

 

PROGRAM STUDI SARJANA TERAPAN 

REKAYASA PERANCANGAN MEKANIK 

SEKOLAH VOKASI UNIVERSITAS DIPONEGORO 

  

SEMARANG  

AGUSTUS 2025 



 

UNIVERSITAS DIPONEGORO 

 

 

 

 
RANCANG BANGUN TEST BED TURBIN PELTON POROS 

HORIZONTAL DAN UJI KINERJA PADA HEAD 15 METER 

 

 

PROYEK AKHIR 

 

Diajukan sebagai salah satu syarat 

untuk memperoleh gelar Sarjana Terapan Teknik 

 

 

FARIS AKIL MULIA AKHLIS 

40040221650084 

 

 

 

PROGRAM STUDI SARJANA TERAPAN 

REKAYASA PERANCANGAN MEKANIK 

SEKOLAH VOKASI UNIVERSITAS DIPONEGORO 

  

SEMARANG  

AGUSTUS 2025 



i 

 

HALAMAN PERNYATAAN ORISINALITAS 

 

Proyek Akhir ini adalah hasil karya saya sendiri, 

dan semua sumber baik yang dikutip maupun yang 

dirujuk telah saya nyatakan dengan benar  

 

 

 

 

 

 

NAMA  : FARIS AKIL MULIA AKHLIS 

NIM  : 40040221650084 

Tanda Tangan :  

Tanggal :  

  



ii 

 

SURAT TUGAS 

 

 





iv 

 

HALAMAN PERNYATAAN PERSETUJUAN PUBLIKASI 

PROYEK AKHIR UNTUK KEPENTINGAN AKADEMIS 

Sebagai civitas akademika UniversitaS Diponegoro, saya yang bertanda tangan di 

bawah ini : 

Nama : Faris Akil Mulia Akhlis  

NIM : 40040221650084 

Jurusan/Program Studi : Sarjana Terapan Rekayasa Perancangan Mekanik 

Departemen : Teknologi Industri 

Fakultas : Sekolah Vokasi 

Jenis Karya : Proyek Akhir 

demi pengembangan ilmu pengetahuan menyetujui untuk memberika kepada 

Universitas Diponegoro Hak Bebas Royalti Noneksklusif (Non-exclusive Royalty 

Free Right) atas karya ilmih saya yang berjudul :  

“Rancang Bangun Test Bed Turbin Pelton Poros Horizontal dan Uji Kinerja 

Pada Head 15 Meter” 

beserta perangkat yang ada (jika diperlukan). Dengan Hak Bebas Royalti/ 

Noneksklusif ini Universitas Diponegoro berhak menyimpan, mengalihmedia/ 

formatkan, mengelola dalam bentuk pangkalan data (database), merawat dan 

memublikasikan tugas akhir saya selama tetap mencantumkan nama saya sebagai 

penulis/pencipta dan sebagai pemilik Hak Cipta. 

Demikian pernyataan ini saya buat dengan sebenarnya. 

      Dibuat di : Semarang 

      Pada Tanggal : 1 Agustus 2025 

Yang menyatakan 

 

       Faris Akil Mulia Akhlis 



v 

 

HALAMAN PERSETUJUAN 

Proyek Akhir ini diajukan oleh : 

Nama : Faris Akil Mulia Akhlis 

NIM : 40040221650084 

Program Studi : Sarjana Terapan Rekayasa Perancangan Mekanik 

Judul Proyek Akhir : Rancang Bangun Test Bed Turbin Pelton Poros Horizontal 

dan Uji Kinerja Pada Head 15 Meter  

 Telah disetujui untuk diajukan dalam Sidang Proyek Akhir sebagai syarat 

menyelesaikan mata kuliah proyek akhir pada Program Studi Sarjana Terapan 

Teknik (S.Tr.T) Rekayasa Perancangan Mekanik Sekolah Vokasi Universitas 

Diponegoro. 

 

 

      Semarang, 1 Agustus 2025 

      Dosen Pembimbing 

       Dr. Sri Utami Handayani, S.T., M.T. 

      NIP. 197609152003122001 

  



vi 

 

MOTTO 

"Pressure is a privilege. It only comes to those who earn it" - Billie Jean King 

  



vii 

 

KATA PENGANTAR 

Puji syukur kehadirat Allah SWT yang telah memberikan rahmat serta 

karunia-Nya kepada penulis, sehingga penulis dapat menyelesaikan Proposal 

Proyek Akhir dengan judul “Rancang Bangun Test Bed Turbin Pelton Poros 

Horizontal dan Uji Kinerja Pada Head 15 Meter”. 

Penyusunan Proposal Proyek Akhir ini tentunya tidak terlepas dari bimbingan 

dari berbagai pihak. Oleh karena itu, pada kesempatan kali ini penulis 

menyampaikan rasa hormat dan ucapan terima kasih kepada : 

1. Bapak Prof. Dr. Ir. Budiyono, M.Si. selaku Dekan Sekolah Vokasi Universitas 

Diponegoro Semarang 

2. Ibu Sri Utami Handayani, S.T., M.T. selaku Ketua Program Studi Sarjana 

Terapan Rekayasa Perancangan Mekanik Sekolah Vokasi Universitas 

Diponegoro Semarang.  

3. Ibu Sri Utami Handayani S.T., M.T. selaku Dosen Pembimbing Proyek Akhir 

yang telah membimbing selama menyusun Proposal Proyek Akhir ini. 

4. Bapak Prof. Dr. Muchammad, S.T., M.T. selaku dosen penguji. 

5. Bapak Didik Ariwibowo, S.T., M.T. selaku dosen penguji.  

6. Seluruh tenaga pendidik, dosen, dan teknisi Program Studi Rekayasa 

Perancangan Mekanik Sekolah Vokasi Universitas Diponegoro.  

7. Orang tua serta keluarga Saya yang telah senantiasa memberikan doa dan 

dukungan. 

8. Team Proyek Akhir Test Bed Turbin Pelton. 



viii 

 

Penulis menyadari masih terdapat banyak kekurangan dan keterbatasan ilmu 

dalam penyusunan laporan ini, maka segala bentuk kritik dan saran yang 

membangun sangat penulis harapkan. Oleh karena itu penulis mohon maaf apabila 

terdapat kesalahan penulisan dalam laporan ini. 

 

Semarang, 16 Juli 2025 

 

 

 

 

 

 

Faris Akil Mulia Akhlis 

NIM. 40040221650084 

 

  



ix 

 

ABSTRAK 

RANCANG BANGUN TEST BED TURBIN PELTON POROS 

HORIZONTAL DAN UJI KINERJA PADA HEAD 15 METER 

 
Pembangkit listrik tenaga air merupakan energi terbarukan dan pendekatan 

berkelanjutan untuk menghasilkan energi listrik. Pada skala mikro hidro, dapat 

digunakan sebagai energi alternatif untuk menghasilkan energi listrik di daerah 

terpencil. Turbin Pelton dipilih sebagai salah satu jenis turbin untuk pemanfaatan 

energi mikro hidro. Penelitian ini bertujuan untuk merancang test bed Turbin Pelton 

poros horizontal skala laboratorium dan menganalisis uji kinerja berdasarkan 

variasi debit dan jumlah bucket. Penelitian ini menggunakan metode eksperimen 

dengan variabel independen berupa debit dan jumlah bucket, serta variabel 

dependen berupa daya turbin, daya generator, dan efisiensi. Tahap penelitian ini 

meliputi perhitungan serta perancangan design, pabrikasi komponen, dan uji 

kinerja. Pengujian dilakukan dengan debit variasi debit air 2-6 m³/h dengan variasi 

jumlah bucket (17, 19, 21), head konstan sebesar 15 meter untuk mengevaluasi 

efisiensi hidrolik, mekanik, dan energi. Hasil menunjukkan daya turbin tertinggi 

11,10 watt pada debit 4,5 m³/h dengan 21 bucket, dan daya listrik tertinggi 4,59 

watt pada debit 4,5 m³/h dengan 19 bucket. Efisiensi hidrolik tertinggi 6,24% 

dicapai pada debit 3,5 m³/h dengan 21 bucket, efisiensi mekanik tertinggi 64,58% 

pada debit 6,0 m³/h dengan 17 bucket, dan efisiensi energi tertinggi ~2,68% pada 

debit 4,0 m³/h dengan 19 dan 21 bucket. Efisiensi cenderung menurun pada debit 

tinggi akibat penurunan kecepatan jet. Jumlah bucket tidak berpengaruh secara 

signifikan pada daya yang dihasilkan. 

Kata kunci : Konversi energi, test bed, Turbin Pelton, efisiensi turbin  
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ABSTRACT 

DESIGN AND CONSTRUCTION OF HORIZONTAL SHAFT 

PELTON TURBINE AND PERFORMANCE TEST HEAD OF 15 

METERS 

Hydropower is a renewable energy and a sustainable approach to generating 

electricity. On a micro-hydro scale, it can be used as an alternative energy source 

to produce electricity in remote areas. The Pelton turbine was chosen as one type 

of turbine for micro-hydro energy utilization. This research aims to design a 

laboratory-scale horizontal shaft Pelton turbine test bed and to analyze its 

performance based on variations in flow rate and number of buckets. This study 

uses an experimental method with the independent variables being flow rate and 

number of buckets, and the dependent variables being turbine power, generator 

power, and efficiency. The research stages include calculation and design, 

component fabrication, and performance testing. The test was conducted with a 

flow rate variation of 2-6 m³/h and bucket number variations (17, 19, 21), at a 

constant head of 15 meters to evaluate hydraulic, mechanical, and energy 

efficiency. The results show that the highest turbine power was 11.10 watts at a 

flow rate of 4.5 m³/h with 21 buckets, and the highest electrical power was 4.59 

watts at a flow rate of 4.5 m³/h with 19 buckets. The highest hydraulic efficiency of 

6.24% was achieved at a flow rate of 3.5 m³/h with 21 buckets, the highest 

mechanical efficiency was 64.58% at a flow rate of 6.0 m³/h with 17 buckets, and 

the highest energy efficiency was ~2.68% at a flow rate of 4.0 m³/h with 19 and 21 

buckets. Efficiency tends to decrease at high flow rates due to a reduction in jet 

velocity. The number of buckets did not have a significant effect on the power 

produced. 

Keywords : Energy conversion, test bed, pelton turbine, turbin efficiency 
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