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This wordly life is no more than play and amusement, but far better is the 

[eternal] Home of the Hereafter for those mindful [of Allah]. Will you not then 

understand? 

(QS. Al-An’am: 32) 

 

 

And because of that we have to beneficial for others, As the Qur’an stated below: 

 

 

O you who have believed, spend from the good things which you have earned and 

from that which We have produced for you from the earth. And do not aim toward 

bad things to spend from them, while you would not take them except with closed 

eyes. And know that Allah is Free of need and Praiseworthy. 

(QS. Al-Baqarah: 267) 
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ABSTRAK 

 

SIMULASI NUMERIK MODEL POOL BOILING PADA MINI 
BOILER MENGGUNAKAN ANSYS FLUENT 

 
Penelitian ini mengoptimalkan boiler yang ditujukan untuk kebutuhan laundry 
dengan mengatasi stagnasi fluida melalui simulasi numerik dan validasi 
eksperimental. Metode yang digunakan adalah simulasi desain baru ini 
menggunakan ANSYS Fluent dengan model Volume of Fluid (VoF) dan k-ε 
realizable, yang kemudian divalidasi dengan data eksperimen. Kebaruan penelitian 
ini terletak pada modifikasi geometri internal boiler dengan menambah jumlah pipa 
air dari 7 menjadi 11 dan memberikan variasi sudut kemiringan dari 0°, 1°, 2°, 3°, 
4°, 5° untuk melihat peningkatkan sirkulasi alami. Hasilnya sangat signifikan dari 
variasi sudut kemiringan 5°: modifikasi ini mencapai peningkatan heat flux sebesar 
128%, menaikkan efisiensi termal dari 13,2% menjadi 18%, dan memangkas waktu 
pemanasan dari 18 menjadi 10 menit. Desain multi-pipa dengan sudut kemiringan 
5° terbukti menjadi solusi yang sangat efektif untuk meningkatkan kinerja boiler 
melalui perpindahan panas yang lebih baik. 
 
Kata Kunci: Pool Boiling, CFD, ANSYS Fluent, Perpindahan Panas, Boiler. 
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ABSTRACT 
 

NUMERICAL SIMULATION POOL BOILING MODEL ON MINI 
BOILER USING ANSYS FLUENT 

 
 
This study optimizes a boiler for laundry needs by addressing fluid stagnation 
through numerical simulation and experimental validation. The method involved 
simulating this new design using ANSYS Fluent with Volume of Fluid (VoF) and k-
ε realizable models, then validating it against experimental data. The novelty lies 
in modifying the boiler's internal geometry by increasing the water pipes from 7 to 
11 and introducing variation inclination angle from 0°, 1°, 2°, 3°, 4°, 5° to enhance 
natural circulation. The results were significant for the 5° variation inclination 
angle: the modification achieved a 128% increase in heat flux, boosted thermal 
efficiency from 13,2% to 18%, and reduced heating time from 18 to 10 minutes. The 
5° variation inclination angle, multi-pipe design proved to be a highly effective 
solution for improving boiler performance by enhancing heat transfer. 
 
Keywords: Pool Boiling, CFD, ANSYS Fluent, Heat Transfer, Boiler. 
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m Meter 12 

Re Bilangan Reynold (Reynold number) 14 

D Diameter 14 

t Waktu (time) 18 

F Gaya (force) 19 

Q Laju kalor 19 
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