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ABSTRAK

(Isna Fara Diba Nur Aulia. 26010120140092. Sebaran Spasial Keramba
Jaring Apung dan Konsentrasi Nitrat serta Fosfat di Danau Rawa Pening,
Semarang. Arif Rahman dan Agus Hartoko).

Danau Rawa Pening merupakan salah satu daerah yang melakukan
budidaya ikan air tawar menggunakan Keramba Jaring Apung (KJA). Tingginya
aktivitas KJA dapat meningkatkan kandungan nitrat dan fosfat yang berasal dari
sisa pakan dan juga feses ikan. Konsentrasi nitrat dan fosfat yang melebihi 0,2 mg/L
mengakibatkan eutrofikasi dan berdampak pada keracunan bagi biota perairan.
Penelitian ini bertujuan untuk mengkaji sebaran spasial KJA, konsentrasi nitrat dan
fosfat di Danau Rawa Pening, serta memahami hubungan antara luas KJA dan
konsentrasi nutrien tersebut. Pengambilan data dilakukan di 12 stasiun dengan
pengukuran parameter fisika-kimia air dan digitasi KJA menggunakan citra satelit
Sentinel-2A serta software ER Mapper 7.0. Analisis regresi polinomial digunakan
untuk mengkaji hubungan antara luas KJA dengan konsentrasi nitrat, fosfat, dan
rasio N/P. Hasil penelitian menunjukkan bahwa Danau Rawa Pening ditutupi oleh
eceng gondok sebesar 29,35% dari 1.522,91 Ha perairan sedangkan sebaran KJA
terbanyak berada di bagian utara ke barat seluas 7,661 Ha. Konsentrasi nitrat
berkisar antara 0,3-0,9 mg/L dan fosfat antara 0,12-4,81 mg/L, sedangkan rasio N/P
berkisar antara 0,2-2,5, mengindikasikan peningkatan fosfat di perairan. Luas KJA
mempengaruhi nitrat sebesar 78,3% dengan korelasi kuat (r=0,885), fosfat
dipengaruhi sebesar 77,6% dengan korelasi kuat (r=0,881), dan rasio N/P
dipengaruhi sebesar 59,1% dengan korelasi kuat (r=0,769). Pemantauan secara
berkala dan pengelolaan kualitas air yang bijak diperlukan untuk memastikan
keberlanjutan ekosistem dan aktivitas budidaya di danau tersebut.

Kata kunci: Danau Rawa Pening, Fosfat, Keramba Jaring Apung, Nitrat, Sentinel-2A
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ABSTRACT

(Isna Fara Diba Nur Aulia. 26010120140092. Spatial Distribution of
Floating Net Cages and Nitrate and Phosphate Concentrations in Lake Rawa
Pening, Semarang. Arif Rahman and Agus Hartoko).

Lake Rawa Pening is one of the areas that cultivates freshwater fish using
floating net cages (FNC). The high activity of FNC can increase the nitrate and
phosphate content from the remaining feed and fish feces. Nitrate and phosphate
concentrations that exceed 0.2 mg/L result in eutrophication and have an impact
on poisoning for aquatic biota. The study aims to assess the spatial distribution of
FNC, nitrate and phosphate concentrations in Lake Rawa Pening, and understand
the relationship between FNC area and nutrient concentrations. Data were
collected at 12 stations by measuring water physico-chemical parameters and
position FNC using Sentinel-2A satellite imagery and ER Mapper 7.0 software.
Polynomial regression analysis was used to assess the relationship between FNC
area and concentrations of nitrate, phosphate, and N/P ratio. The results showed
that Lake Rawa Pening was covered by water hyacinth amounting to 29.35% of
1,522.91 Ha of water while the largest distribution of FNC was in the north to the
west covering an area of 7.661 Ha. Nitrate concentrations ranged 0.3-0.9 mg/L and
phosphate 0.12-4.81 mg/L, while the N/P ratio ranged 0.2-2.5, indicating an
increase in phosphate in the waters. FNC area affected nitrate by 78.3% with a
strong correlation (r=0.885), phosphate was affected by 77.6% with a strong
correlation (r=0.881), and the N/P ratio was affected by 59.1% with a strong
correlation (r=0.769). Regular monitoring and responsible water quality
management are needed to ensure the sustainability of the ecosystem and
aquaculture activities in the lake.

Keywords: Floating Net Cages, Nitrate, Phosphate, Lake Rawa Pening, Sentinel-2A

vii



KATA PENGANTAR

Puji syukur penulis panjatkan kepada Allah SWT, yang telah melimpahkan

rahmat dan karunia-Nya sehingga laporan skripsi dengan judul “Sebaran Spasial

Keramba Jaring Apung dan Konsentrasi Nitrat serta Fosfat di Danau Rawa Pening,

Semarang” ini dapat terselesaikan tanpa hambatan yang berarti. Pada kesempatan

ini penulis ingin menyampaikan ucapan terima kasih kepada:

1.

Bapak Arif Rahman, S.Pi. M. Si dan Prof. Dr. Ir. Agus Hartoko, M.Sc selaku
pembimbing utama dan pendamping pembimbing yang telah membantu
memberikan banyak arahan, bimbingan, serta kemudahan dalam penyusunan
skripsi ini;

Ibu Dr. Churun Ain, S.Pi., M.Si. dan Bapak Sigit Febrianto, S.Kel., M.Si. selaku
dosen penguji, yang telah memberikan saran, kritik, dan arahan dalam
penyelesaian skripsi;

Bapak Dr. Ir. Pujiono Wahyu Purnomo, M.S selaku dosen wali yang telah
memberikan bimbingan selama masa perkuliahan;

Lembaga Penelitian dan Pengabdian Masyarakat Universitas Diponegoro
(LPPM Undip) atas pendanaan Tahun Anggran 2023 dengan Nomor Kontrak:
609-07/UN7.D2/PP/V111/2023 atas nama Arif Rahman, S.Pi. M. Si;

Bapak Rusmadi yang telah memberikan kesempatan penulis melakukan
penelitian di Danau Rawa Pening;

Orang tua serta saudara yang telah memberikan dukungan moral dan material;
Seluruh pihak yang telah membantu dalam penyusunan laporan skripsi ini.

Penulis menyadari bahwa dalam penyusunan skripsi ini masih jauh dari kata

sempurna. Oleh karena itu, saran dan kritik untuk perbaikan penulisan skripsi ini

sangat penulis harapkan. Semoga karya ilmiah ini dapat bermanfaat.

Semarang, Juni 2024

Penulis

viii



DAFTAR ISl

HALAMAN PENGESAHAN ..ot ii
PERNYATAAN KEASLIAN KARYA ILMIAH. ... Y
ABSTRAK . e e et e e e e e e e Vi
ABSTRACT e e et e e vii
KATA PENGANTAR. ...ttt st e e e e nnne s viii
DAFTAR ISH .. e e e e e s e a e e e e e e e iX
DAFTAR TABEL ..o snssnsnnsnnnnnnnnne Xi
DAFTAR GAMBAR. ...ttt et e e e e e e ennee e xii
DAFTAR LAMPIRAN. ...ttt e et e e s ae e ennnes Xiii
1. PENDAHULUAN ... .o essaassssaanannssssnnsssnnsnnnnnnes 1
1.1, Latar BelaKang .........cooueeiiiiiieiiieiie ettt 1
1.2. Perumusan Masalah ..........c.coooeiiiiiiiii 2
1.3, TUJuaN Penelitian.........ccoveiiieeiii e 4
1.4. Manfaat Penelitian...........ccooiiiiiiiii i 5
1.5, WaKtu dan TeMPAL .....cccvvreiiieeiiie e stae e enee e 5

2. TINJAUAN PUSTAKA ..ottt sttt 6
2.1, RAWA PENING ©.eiiiiiiec ettt e et e e 6
2.2. Keramba Jaring APUNG .......ccouiee ettt e e e saee e 7

P T A 111 L PR UPR TP UPRTUPRUPRS 8
2.4, FOSTAL ..o 8
2.5. RASIO N/P .ot 9
2.6. Aplikasi Penginderaan Jauh pada Keramba Jaring Apung..............c........ 10
2.7 NDVI .ot 10
2.8. INLEIPOIAST ... 11
2.9. Citra SENLINEI-2A. ... 12

3. MATERI DAN METODE........cccoiiiiitie e 14
3.1 Materi PENEILIAN ...oovviiiie et 14
L L AIBL ..o e 14

3 1.2, BANAN ... 14

3.1.3. Metode Penelitian.........ccooueiiiiiiiiiie e 14



3.1.4.Pengamatan Pendahuluan .............cccooveiieniiiiiiiiee e 15

3.1.5.Penentuan Lokasi Sampling..........cccooveiieniiiiiciiccee e 15
3.1.6. Metode Pengumpulan Data............ccocvereieniiiiiiiieseee e 16
3.1.7.Metode Pengukuran Data Parameter Fisika Kimia.............cc.cccvo.... 17
3.2. Pengolahan Data Citra Satelit ............cccooveeiiiiiieiiiecee e 19
3.3. Analisis Data Luas Keramba Jaring Apung dengan Nitrat, Fosfat, Rasio
NP et are e naeere e 22
3.4. Analisis Data Spasial ............ccooviiiiiiiii 23
4. HASIL DAN PEMBAHASAN ...ttt 25
A1 HASHL . 25
4.1.1. Gambaran Umum Lokasi Penelitian ...........c.cccccoeeviveevine e, 25
4.1.2.Pemetaan Sebaran dan Luas Keramba Jaring Apung...................... 26
4.1.3.Parameter Fisika dan Kimia Perairan..........c..ccccocooviveenineeniinennnn. 31
4.1.4.Konsentrasi dan Sebaran Nitrat, Fosfat, dan N/P...........ccc.ccccvvene. 32
4.1.5.Hubungan Luas Keramba Jaring Apung dengan Nitrat .................. 35
4.1.6.Hubungan Luas Keramba Jaring Apung dengan Fosfat.................. 35
4.1.7.Hubungan Luas Keramba Jaring Apung dengan Rasio N/P............ 35
4.2, PEMDANASAN........ciiiiiiiieiie et 36
4.2.1.Sebaran Keramba Jaring APUNG........ccovvreervreennresiieeesieeesseeesenas 36
4.2.2.Parameter Fisika dan Kimia Perairan ...........ccccccovveniieniesnnennnnn, 37
4.2.3.Konsentrasi dan Sebaran Nitrat, Fosfat, dan Rasio N/P.................. 39
4.2.4.Hubungan Luasan Keramba Jaring Apung, Nitrat, Fosfat,
RASIO N/P ..o e 41
5. KESIMPULAN DAN SARAN ....oooiiiiiie ittt 43
5.1, KESIMPUIAN ... 43
0.2 SATAN ..ot e e 43
DAFTAR PUSTAKA ..ttt 44
LAMP IR AN ettt 52
RIWAYAT HIDUP ..ottt 63



DAFTAR TABEL

Tabel 2.1, KelaS NDV1......cooiiiiiiie ettt 11
Tabel 2.2. Karakteristik Citra Satelit Sentinel-2A ..........ccccoe v 12
Tabel 3.1. Titik Koordinat Penelitian di Danau Rawa Pening ...........ccccccoevvenee. 16
Tabel 4.1. Sebaran dan Luas Keramba Jaring Apung Tahun 2023 ..................... 26
Tabel 4.2. Hasil Pengukuran Parameter Fisika dan Kimia.............cccccocvvevvnennne. 31

Tabel 4.3. Konsentrasi Nitrat, Fosfat, dan Rasio N/P di Danau Rawa Pening..... 32

Xi



DAFTAR GAMBAR

Gambar 1.1. AlUr PENEHTIAN ....ccvviiiiiiiiiiie e 4
Gambar 3.1. Peta Lokasi Penelitian di Danau Rawa Pening ...........c.ccccevcvvennnnn 16
Gambar 3.2. Diagram Alir Pengolahan Data.............cccceeiveiiieniieneiiicsieenin 19
Gambar 4.1. Persebaran Keramba Jaring Apung di Danau Rawa Pening........... 28

Gambar 4.2. Persebaran Keramba Jaring Apung Perkelompok di Danau Rawa

Gambar 4.3. Persebaran Keramba Jaring Apung dan Eceng Gondok di Danau
RAWA PENING ...t 30
Gambar 4.4. Peta Sebaran Kosnentrasi Nitrat, Fosfat, dan Rasio N/P Data
Lapangan di Overlay pada Citra Sentinel-2A (Desember 2023) di
Danau Rawa PENING .....ccveviiiiiiiiieie e 34

Xii



Lampiran 1.
Lampiran 2.
Lampiran 3.

Lampiran 4.
Lampiran 5.
Lampiran 6.

Lampiran 7.
Lampiran 8.

DAFTAR LAMPIRAN

Dokumentasi Penelitian Lapangan...........cccccoooverveiiieninennns
Dokumentasi Penelitian Laboratorium..........c.cccooeevivenneeninnn

Data Luas Keramba Jaring Apung, Nitrat, Fosfat, dan Rasio

Hasil Analisis Regresi Polinomial Luasan KJA dengan Nitrat
Hasil Analisis Regresi Polinomial Luasan KJA dengan Fosfat
Hasil Analisis Regresi Polinomial Luasan KJA dengan Rasio

Peta Zonasi Danau Rawa Pening ...........cccoocvvvieniieiiinniiceninns
Peta Sebaran Keramba Jaring Apung, Nitrat, dan Rasio N/P di
Danau Rawa Pening Tahun 2023..........cccccoiiiiieniiencee e

Xiii



