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ABSTRAK

(Syah Malfin Nazir, 26050120140129. Estimasi Spasial Dan Temporal
Sebaran Konsentrasi Klorofil-a dengan Citra Sentinel-2A Di Perairan Muara Sungai
Bodri, Kendal. Alfi Satriadi dan Lilik Maslukah).

Klorofil yang memiliki kandungan dominan pada fitoplankton yaitu klorofil-a
sehingga menjadi parameter dalam menentukan tingkat kesuburan perairan. Sepanjang
Sungai Bodri terdapat aktivitas manusia yang kompleks yang dapat menghasilkan
limbah baik limbah rumah tangga, limbah tambak, serta dari aktivitas pertanian dan
industri sehingga dampaknya mencapai perairan muara Sungai Bodri menuju laut.
Guna menghemat waktu dan pengeluaran maka pengukuran klorofil-a yang lebih
efektif dilakukan dengan memanfaatkan teknologi penginderaan jauh secara temporal
dari citra Sentinel-2A, serta melakukan uji validasi dengan data observasi lapangan
khusus 18 Oktober 2023 dalam memperoleh algoritma prediksi terbaik. Penelitian ini
bertujuan untuk membangun dan menguji algoritma estimasi nilai klorofil-a yang
didapatkan dari nilai reflektansi citra Sentinel-2A untuk analisis spasial dan temporal,
dan kesesuaian dengan parameter lingkungan serta faktor hidro-oseanografi di perairan
muara Sungai Bodri. Pengolahan dan uji validasi semua data dilakukan melalui analisis
statistik serta prinsip Sistem Informasi Geografis dengan memanfaatkan beberapa
software seperti Microsoft Excel 2021, ArcMap 10.8, dan SNAP. Berdasarkan hasil
analisis, distribusi secara spasial dan temporal dilakukan menggunakan algoritma
terbaik yang dihasilkan oleh kanal hijau (A3) dibagi kanal merah (A4) dengan nilai
terbaik pada metode eksponensial klorofil-a = 92.216*exp (-1.867*A3/ A4). Hasil uji
keakuratan diperoleh R* = 0,55; MAPE = 3%; RMSE = 1,38; BIAS = 0,88. Nilai
konsentrasi klorofil-a observasi lapangan berkisar antara 6,84 — 15,76 mg/m’,
sedangkan nilai rerata bulanan hasil citra berkisar antara 0,13-15,29 mg/m°. Klorofil-a
memiliki korelasi Pearson yang cukup kuat dan berbanding lurus dengan curah hujan
(0,550), korelasi rendah dan berbanding lurus intensitas cahaya matahari (0,232), serta
cukup kuat dan berbanding terbalik dengan elevasi pasang surut (-0,451).

Kata kunci: Klorofil-a, Distribusi Spasial dan Temporal, Sentinel-2A, Muara Sungai
Bodri
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ABSTRACT

(Syah Malfin Nazir, 26050120140129. Spatial and Temporal Estimation of
Chlorophyll-a Concentration Distribution Using Sentinel-2A Imagery in the Waters of
Bodri River Estuary, Kendal. Alfi Satriadi and Lilik Maslukah).

Chlorophyll, which is predominantly found in phytoplankton, specifically
chlorophyll-a, becomes a parameter in determining the fertility level of the waters.
Along the Bodri River, there are complex human activities that can generate waste,
including household waste, pond waste, as well as from agricultural and industrial
activities, thus impacting the waters from the mouth of the Bodri River to the sea. To
save time and expenses, a more effective measurement of chlorophyll-a is carried out
by utilizing remote sensing technology temporally from Sentinel-2A imagery and
validating it with specific field observation data on October 18, 2023, to obtain the best
prediction algorithm. This study aims to develop and test an algorithm to estimate the
chlorophyll-a values obtained from the reflectance values of Sentinel-2A imagery for
spatial and temporal analysis, and their suitability with environmental parameters and
hydro-oceanographic factors in the waters of the Bodri River estuary. Processing and
validation of all data are carried out through statistical analysis and the principles of
Geographic Information Systems using several software such as Microsoft Excel 2021,
ArcMap 10.8, and SNAP. Based on the analysis results, spatial and temporal
distribution is performed using the best algorithm generated by the green channel (13)
divided by the red channel (14) with the best value in the exponential method for
chlorophyll-a = 92.216*exp (-1.867*43/ J4). The accuracy test results obtained R?> =
0.55;, MAPE = 3%; RMSE = 1.38;, BIAS = 0.88. The observed chlorophyll-a
concentration values range from 6.84 to 15.76 mg/m3, while the monthly mean values
from the imagery range from 0.13 to 15.29 mg/m3. Chlorophyll-a has a fairly strong
and direct Pearson correlation with rainfall (0.550), a low and direct correlation with
sunlight intensity (0.232), and a fairly strong and inverse correlation with tidal
elevation (-0.451).

Keywords: Chlorophyll-a, Spatial and Temporal Distribution, Sentinel-24, Bodri River
Estuary
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