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Sekilas tentang R

Karakteristik

Open source dan cross-platform (Windows, macOS, Linux)
(Das et al., 2023; Denton, 2011)

Sejarah
Dikembangkan pertama kali oleh Ross Ihaka dan

Robert Gentleman pada tahun 1993 (Tollefson, 2022; Core, 2014)

Aplikasi
Digunakan secara luas dalam statistik, bioinformatika,
epidemiologi, dan machine learning (Tuimala & Kallio, 2013; Hadi, 2022)

&



R untuk Statistik dan Data Visualisasi

il

Komprehensif

R menawarkan
ribuan paket untuk
analisis statistik dari
dasar hingga
lanjutan (Giorgietal., 2022)

Ll

Fleksibel

R mendukung
pembersihan,
transformasi,
analisis, dan
visualisasi data

dalam satu platform
(Yi, 2023; Lizana, 2020)

i

Visualisasi Kuat

R memiliki paket
seperti ggplot2, plotly,
dll untuk visualisasi
data yang dapat
disesuaikan

dan siap publikasi
(Nordmann, 2022; Ludecke et al., 2021)

il

Penelitian
Reproduksibel

R banyak digunakan
di akademik untuk
menghasilkan
penelitian yang

dapat direproduksi

(Ponce & Sandhel, 2021;
Giorgietal., 2022)



Kelebihan & Ekosistem R

Dukungan dari CRAN, StackOverflow, dan R-
1 bloggers mempercepat proses belajar dan problem
solving (Jones et al., 2023; Giorgi et al., 2022)

Komunitas
Aktif

Cocok untuk
akademisi
dan peneliti

2 Digunakan luas dalam bioinformatika, paleobiologi,
ilmu sosial, hingga klinis (Johnson, 2020)

3 Dokumen interaktif, reproducible (Konkol et al., 2020)

Ekosistem R.
yang Kuat @ >

4 Dashboard web interaktif untuk riset & uji klinis
(Golafshar et al., 2021)

GitHub dan CRAN memfasilitasi kolaborasi,

5 dokumentasi, dan akses terbuka (Tso et al., 2022; Vuorre
& Crump, 2021; Guzura, 2023)

—

"""""""" ( Findable, Accessible, Interoperable, and Reusablej

— e
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RIDE/GUI

(@ | RStudio

IDE R paling populer dengan fitur lengkap (wilson, 2012; Giorgi et al., 2022)

oS

Posit Cloud

Versi RStudio berbasis cloud untuk kolaborasi (Giorgi et al., 2022)

Jupyter Notebook

Menggabungkan kode R, teks, dan visualisasi (Giorgi et al., 2022)

Mendukung scripting R melalui ekstensi (Giorgi et al., 2022)

M‘ R Commander Ljamovi ‘ RKWard

Antarmuka ramah pengguna untuk non-programmer (valero-Mora & Ledesma, 2012; Wilson, 2012),
Edukasi serta eksplorasi lanjutan (rediger et al., 2012; Alcazer, 2020)



Cara Install R (Windows/Linux/Mac)

Luncurkan antarmuka grafis
pengguna R setelah instalasi
selesai.

3 Ikuti Instruksi
Jalani proses instalasi dengan
mengikuti petunjuk di layar.
2 Pilih OS
Pilih sistem operasi yang sesuai
untuk instalasi R.

A

1 Kunjungi Situs Resmi
Akses situs web R resmi untuk

memulai proses instalasi
oWindows - klik "Download R for Windows" - "base"

/\/\,
_/,—/ »Mac OS > klik "Download R for (Mac) OS X"

C https://cran.r-project.org J oLinux » pilih distribusi Linux (Debian/Ubuntu/RedHat)

g




Cara Install RStudio

» (@ RStudio

Flbesis s Sl Jalankan RStudio ﬂ%\\
terinstal terlebih dahulu \

Instal Perangkat Lunak g

r— 1

Pilih Versi ¢8>,

LA

Kunjungi Situs Web E

Lhttps://posit.co/download/rstudio-desktop/ J

L




Install Anaconda: Langkah Awal untuk Jupyter dan R

@ Apaitu Anaconda?

Distribusi Python & R yang sudah termasuk:
» JupyterLab/Notebook
» Manajer paket: pip atau conda

» Paket sains/data: numpy, pandas, matplotlib, dll.

@ Caralnstall:
1. Download di: anaconda.com
2. Pilihinstaller sesuai OS (Windows/macOS/Linux)

3. Jalankan installer - lkuti instruksi (Next - Finish)

@ Install JupyterLab (via pip, jika tidak pakai Navigator):
pip install jupyterlab

(base) C:\Users»pip in

stall jupyterlab




Menjalankan R di JupyterLab

Integrasi R dengan Jupyter
@ Install IRkernel di R: Buka R (atau RStudio)

@ lalu jalankan:

R ¥ Copy

]

install.packages(“IRkernsl™)

IRkernel: :installspec()

Buka JupyterLab, lalu buat notebook baru dengan kernel R.

1. Buka Anaconda Prompt

€ Klik Start » cari "Anaconda Prompt" » buka

€ Ini akan membuka jendela command line (CMD)
2. Jalankan JupyterLab, ketik: jupyter-1ab

3. Browser akan terbuka otomatis > Akses JupyterLab
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Library/Package R untuk Statistik

P stats (default bawaan R): regresi, ANOVA, uji normalitas (vandever, 2020)

P car: uji asumsi regresi, multikolinearitas (salmeron-Gémez et al., 2021)

P psych: statistik deskriptif, reliabilitas, EFA (knhojasteh, 2022)

» lmtest, sandwich: uji model linear dan heteroskedastisitas (chenetal., 2022)
P nortest, tseries: uji normalitas dan stasioneritas (shalabh, 2022)

» dan banyak lagi yang lainnya...



Uji Statistik yang Banyak Dipakai di Paper Ilmiah dengan R

» Uji normalitas > shapiro.test (), ks.test()

» penting untuk validasi asumsi uji parametrik (Erlichman, 2023)
» Ujichi-square > chisg.test ()

» untuk hubungan antar variabel kategorik (Erlichman, 2023)
» Korelasi Pearson dan Spearman > cor.test ()

» mengukur kekuatan dan arah hubungan variabel kontinu (Mcbonald & Levine,
2022)

» Regresilinear dan logistik> 1m (), glm ()

» untuk hubungan variabel kontinu dan biner (Fusfeld, 2022)



Uji Statistik yang Banyak Dipakai di Paper Ilmiah dengan R

» Ujitdan ANOVA-> t.test (), aov ()
» untuk perbandingan rata-rata antar kelompok (akbulut, 2023; Rahrig, 2024)

» Uji Mann-Whitney U dan Kruskal-Wallis> wilcox.test (),
kruskal.test ()

» alternatif non-parametrik untuk uji beda (ranhrig, 2024; Ergin & Koskan, 2023)
» Uji Multivariat: PCAdan EFA-> prcomp (), factanal ()
» untuk reduksi dimensi dan eksplorasi struktur laten (Mwambi, 2022)

» dan banyak lagi yang lainnya...



Contonh...

# Uji Korelasi Pearson: disp vs hp — *——_5-\\523

pearson_result <- cor.test{mtcars$disp, mtcarsthp, method = “pearson™) FIIAEI (inttinote s
- pearson, spearman, kendall

# Tampilkan hasil
cat("Korelasi Pearson antara disp dan hp:\n")

print({pearson_result)

Korelasi Pearson antara disp dan hp:

" \

P-value =7.143x 108
Kecil sekali, di software statistik

4_____—’/,/——“”——* biasanya disederhanakan
data: mtcars$disp and mtcars$hp

menjadi: <0.001
t = 7.8801, df = 38, p-value = 7.143e-88 \; ,, J

alternative hypothesis: true correlation is not equal to @
95 percent confidence interval:
@.6l1ee794 B.8932775

sample estimates:

cor / \ —
' Koefisien korelasinya = 0.791 )

Pearson's product-moment correlation

@.7989436

—




Contonh...

/

# Regresi Linier: mpg + disp --> hp
model <- Im{hp ~ mpg + disp, data =

# Tampilkan ringkasan model regresi
summary (model)

Call:

Im{formula = hp ~ mpg + disp, data =

mtcars)

mtcars) J

Residuals:
Min 1Q Median

-48.78 -17.67 -18.16 .12 148.19

Coefficients:

Estimate Btd. Error t wvalue Pr{:|t|)
{(Intercept)| 172.2284 69 .23014 2.464 @.8199 =
mpg -4,2732 2.3027 -1.856 | @.8737 . |
disp g.2614 @.1128 2.335 8.8267 *
Signif. codes: @ '***' 9,801 '**' f.01 '*' @.05 '."' 8.1 "

Residual standard error: 41.81 on 29 degrees of freedom
Multiple|R-squared: ©.6653 Adjusted R-squared: @.6423
F-statistic: 28.83 on 2 and 29 DF, |p-value: 1.27%e-87

1

—

Regresi linier
hp = mpg + disp

—

(hp = 172.2204 — (4.2732 * mpg) + (0.2614 * disp) J
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Library/Package R untuk Visualisasi Data

» ggplot2: standar emas visualisasi berbasis grammar of graphics (Nordmann,
2022; Cramer et al., 2022)

P lattice: visualisasi multivariat berbasis formula (Nordmann, 2022)

» plotly: interaktif dan integrasi dengan ggplot2 (Nordmann, 2022)

» highcharter: visualisasi interaktif berbasis Highcharts (Nordmann, 2022)
P corrplot: visualisasi korelasi (Chevalier, 2023)

» gganimate: animasi visualisasi dari ggplot2 (Nordmann, 2022)

» tidyplots: grafik eksploratif yang bersih dan konsisten (engler, 2025)

» dan banyak lagi yang lainnya...



Library/Package R untuk Visualisasi Data

P caret: framework ML yang simpel dan konsisten (Janiesch et al., 2021)

» mlr3: modular, powerful, pengganti mlr ganiesch et al., 2021)

» randomForest, xgboost, e1071 (SVM): model ML klasik aniesch etal., 2021
» keras & tensorflow: binding ke Python untuk deep learning (Li & Bezemer, 2022)
» h2o0: scalable ML dan DL untuk big data yaniesch etal., 2021; Chaves et al., 2023)

» milf-core: framework untuk model deterministik dan reproducible (Heumos et
al., 2023)

» dan banyak lagi yang lainnya...



Contoh Visualisasi Data Populer dalam Paper Ilmiah dengan R

Beberapa jenis visualisasi yang umum digunakan dalam R meliputi:

€ Boxplot, Histogram, Density Plot = untuk menampilkan distribusi dan sebaran data (Nordmann,
2022)

€ Scatter Plot dan Bubble Plot 2 menggambarkan hubungan antara dua atau lebih variabel
(Nakagawa et al., 2023)

€® Heatmap dan Korelogram - visualisasi matriks dan hubungan korelasi (Berker et al., 2022)

€ Bar Plot dan Pie Chart = perbandingan proporsi kategori; perlu kehati-hatian pada pie chart
(Nguyen et al., 2021)

@ Line Plot (Tren/Time Series) = pengamatan pola dari waktu ke waktu (Gerela et al., 2022)

€ PCA Biplot, Dendrogram =2 untuk analisis dimensi dan klasterisasi data kompleks (Nordmann,
2022)

€ Kaplan-Meier Curve -2 visualisasi dalam analisis survival, umum dalam studi klinis (Andrade,
2023)

Visualisasi data berperan penting dalam menyampaikan informasi kompleks

secara ringkas dan intuitif, terutama dalam konteks publikasi ilmiah
(Berker et al., 2022; Setzer & Cui, 2022)



R untuk NLP dan LLM

j NLP dengan R:
» tm, quanteda, textclean = untuk pembersihan dan analisis awal teks (Prasad et al., 2022)

» Tidytext > mengadopsi paradigma tidyverse untuk text mining yang efisien (Prasad et al.,
2022)

» text2vec, udpipe 2 mendukung embedding dan NLP klasik, cocok untuk sistem
retrieval dan chatbot akademik (Prasad et al., 2022)

LLM dan Al:
» Reticulate = integrasi R dan Python, memungkinkan akses ke GPT-3/4 dan model

HuggingFace (Serdaliyev, 2023; Goar et al., 2023)
» chatgpt (unofficial) 2 APl untuk memanfaatkan ChatGPT dalam aplikasi seperti asisten

virtual dan penulisan otomatis (Hariri, 2023)

R menyediakan alat yang semakin kuat untuk aplikasi Natural Language Processing (NLP) dan
integrasi dengan Large Language Models (LLM), memungkinkan eksplorasi teks dan
pengembangan sistem Al percakapan yang canggih.
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Tidyplots - https://jbengler.github.io/tidyplots/index.html
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Engler, Jan Broder. 2025. “ Tidyplots Empowers Life Scientists With Easy Code-Based Data
Visualization.” iMeta €70018. https://doi.org/10.1002/imt2.70018



https://doi.org/10.1002/imt2.70018

cheatsheet

You can install the
released version
of tidyplots

from CRAN

with:

install.packages("tidyplots™)

tidyplots cheatsheet

version 0.2.1

Workflow
dataset tidyplot add remove
adjust theme save_plot
split_plot
Dataset
Variables
I ]
treatment group dose age sex score
<chr> <chr> <chr>» <dbl> <chr> <dbl>
A placebo high 23 female 2
A placebo high 45 male a
] B placebo low 23 female 9
= B placebo low 45 male 8
gl | c treatment high 23 female 32
3 C treatment high 45 male 35
8/ D treatment low 23 female 23
D treatment low 45 male 25
Code
study |>

tidyplot( x = group, y = score, color = dose) |>
add_mean_bar(alpha = 0.4) |>

add_sem_errorbar() |>
add_data_points_beeswarm() |>

add_title("My study”) [>

add_caption(”Petterson et al.”)

Plot
My study < Tite
[ <€ Axis line . Legend
501 )
Legend title
A\
40 -=C Axis ticks dose
El @
o g 304 & high
I 0w
20 . n& - low
[
1 = Color labels
et
0 T T
placebo treatment < Axis labels
group < Axis title
Petterson et al. < Caption
Width
Links

Copyright © 2025 Jan Broder Engler

@ s
Add Remove
Raw data Annotation Axes link
add data add_title() add_annotation_text() remove_ x_axis_ line()
B - oints

. 2 add_caption() add_annotation_rectangle() y_axis_ ticks()
: ) labels ()

Example: labels() [ ° add_annotation_line() Examples: )
remove_x_axis() title()

add_data_points()

Summary statistics

add_count_
add_sum_
add_mean_

add_median_

Examples:
add_count_bar()
add_sum_line()
add_mean_value()

Dispersion

add_sem_
add_sd_
add_range_

add_ci95_
Comparison

add_test_

Example:
add_test_pvalue()

Distribution
add_boxplot() é
Proportion

add_barstack()

add_areastack()

bar()
dash()
dot()
value() ™
line()

area()
11ink
I=

errorbar()

ribbon()

Example:
add_sem_errorbar ()

pvalue()
asterisks() -

add_violin() o °

=4

add_pie()

add_donut ()

add_reference_lines()

ggplot2 code

add ()

link

add(ggplot2::geom_point())

More

add_heatmap()

add_histogram()

add_curvefit() f

(

Adjust

Plot

adjust_size()
adjust_colors()

adjust_font()

Axes

adjust_x_axis()

adjust_x_axis_title()

Data labels

rename_
reorder_
sort_
reverse_

Examples:

rename_color_labels()

sort_x_axis_labels()

adjust_description()

adjust_padding()

adjust_y_axis()

adjust_y_axis_title()

Link

adjust_legend_title()

adjust_legend_position()

link

link

color_labels()
x_axis_labels()
y_axis_labels()

reorder_y_axis_labels()

remove_x_axis_title()

More

remove_title() remove_legend()

remove_caption() remove_legend_title()

remove_padding()

~N

J
N\
More
Color schemes 11ink
colors_discrete_
friendly -
seaside — — ]
apple = [
colors_continuous_
viridis
plasma
mako |
colors_diverging_
blue2brown IEEEEE—— |
blue2red I e
spectral -
Split plot Link
split_plot(by, ncol, nrow, ...)
Output 1ink

save_plot("my_plot.pdf™)

view_plot()

Datasets Link
animals energy_week

climate gene_expression

dinosaurs spendings

distributions study

energy time_course



https://cran.r-project.org/

barplot

energy | >

tidyplot(x = energy, y = energy source, color = energy source) |>

add _sum_bar() |»

remove legend()

6,078.5
6000
energy_type
> 4000 - B other
@ B Nuclear
w Renewable
B rossil
2000

Other Nuclear Renewable Fossil

Wind onshore
Wind offshore
Waste

Solar

Others
Muclear
Hydro
Geothermal
Fossil oil

—> Fossil hard coal
Fossil gas

Fossil brown coal / lignite
Biomass

T
0 1000 2000 3000
energy

energy source

energy |»
tidyplot(x = energy type, y = energy, color = energy type) |»
add_sum_bar() |>
add_sum_value() |>
sort_x axis labels()

energy_type <+



line+dot+error plot

time course |»
tidyplot(x = day, y = score, color
add_mean_line() |>
add_mean_dot()

time course |>
tidyplot(x = day, y = score, color
add_mean_line() |>
add mean_dot() |>
add _sem_errorbar(width = 2)

treatment) |>

sCore

treatment) |»

SCore

treatment

& treated
& untreated

treatment

& treated
& untreated



lollipop plot

study |>
tidyplot(x = treatment, y = score, color = treatment) |>
add mean dot(size = 2.5) |>»
add mean bar(width = @.03) |>

add mean_value()

40 A
30 H treatment
o zsf == A
9 B
@ 20 c
12.0 B o
10 4
4,2
0 . f .
B c D

treatment



boxplot

study |>

tidyplot(x = treatment, y = score, color = treatment) |>
add boxplot() |»

add_data_points_beeswarm()

5{] -
40 - treatment
= A
§ 30 1 B
.
e C
20 - @ D
.‘
+
10 _.._
.
ﬂ - L] L] L] L
A B C D

treatment



violin plot

study | >
tidyplot(x = treatment, y = score, color = treatment) |>
add violin(draw gquantiles = 8.5) |>
add data_points_beeswarm()

60 4

treatment

40 [;] :

sScore

(| C
20- < [lo

(%t

A B C (]
treatment



heatmap

gene_expression |»
tidyplot(x = sample, y = external gene name, color = expression) |»
add_heatmap(scale = "row") |»
adjust_size(height = 188)

ngi‘ll‘l
Ufcl -
Tma7 -
Tle3 -
Theld10b -
Smimloiza- B W
Sh3tcl -

expression

external_gene_name
&
[+1]
™
al
1
||

Eeflakmtl- I I.

Dy rklb—
Dynclhl-
D

Cyb5r2 -
Coxl9- =
Col5a3 -
Clip2
Bsn =
Bagl -
Arldd -
Arhgefa
ApolG -
Ankrd54 =




bar/dash+point + statistical comparison

study |»

tidyplot(x
add mean_bar(alpha = 8.3) |>
add_sem_errorbar() |>
add_data_points() |>

add_test asterisks(hide_info = TRUE)

= group, y = score, color =

0.0030 0.0010
60 I I
L ]
[ ]
v 40 o [
=] L ]
A -
™ L]
20 4 = B
[ |
]
L]
U A LI T
high low
dose

method = t_test

label = {format_p_value(p.adj, 0.0001)}
p.adjust.method = none

hide.ns = FALSE

ref.group = NULL

dose) |z

group
-+ placebo
-+ treatment

e L4
1 1
60 -
L
o 407
=]
[
T2
™ L
. +
[ |
— N
+
n T T
placebo treatment
group

study | >
tidyplot(x = dose, y = score, color = group) |-
add_mean_dash() |>
add_sem_errorbar() |>
add_data_points() |>
add_test_pvalue()

dose
=% high

- |ow



barplot in action

library(tidyverse)
library(tidyplots)

# Baca data CSV
data <- read csv("scopus-eeg-review-2017-sd-now.csv", show col types = FALSE)

# Ringkas dota: hitung jumloh & rota-rata tahun . :
summary data <- data %>¥ Journal of Clinical Neurophysiology

group_by( Source title™) %»% Clinical Neurophysiology
summarise(
count = n(), Frontiers in Human Neuroscience
avg_year = mean(Year, na.rm = TRUE) Sei e
eizure vg Year
) ®oX _ 20195
slice max(order_by = count, n = 3} # ambil 9 teratas Journal of Neural Engineering %8}8 g
. . : : 2018
Neuroscience and Biobehavioral Reviews 2017.5
# Visuaglisasi pokoi tidyplots -
e ki Brain Topography
Eidyplot(x = count, y = "Source title’, color = avg year) |> Paediatrics and Child Health (United Kingdom)
add mean_bar{width = @.8) |>
sort_y axis labels(.reverse = FALSE) |» Frontiers in Neuroscience

adjust_colors(new colors = colors continuous viridis) | 0 5 .0 1.5
add_sum_value(fontsize = 14, accuracy = 1) |» Nimbar O:DOCS

adjust x awis(title = "Number of Docs™, limits = c(@, 15)) |=»

remove y_awis title() |>
adjust_font(fontsize = 14) |»
adjust_legend_title("avg vear") |=
adjust size{width = MNa, height = 18@)
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