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ABSTRAK

Mikroalga adalah organisme fotosintesis, artinya mikroalga dapat
menggunakan cahaya matahari untuk mengubah karbondioksida dan air menjadi
energi dan bahan kimia organik melalui proses fotosintesis. Tanaman mikroalga
merupakan tanaman yang sering dibudidayakan oleh masyarakat. Dalam proses
pertumbuhan mikroalga terdepat beberapa parameter yang harus diperhatikan
seperti intensitas cahaya, suhu, aliran air, dan kadar pH. Selama ini, proses
penanaman mikroalga dilakukan secara manual. Proses penanaman secara
konvensional memiliki beberapa kelemahan seperti tidak terkontrol temperatur
intensitas cahaya, konsentrasi pH sehingga diperlukan rekayasa penanaman untuk
dapat menghasilkan hasil maksimal, dengan melibatkan pengkondisian cahaya,
suhu serta kadar pH dalam air menggunakan kontrol otomatis. Pada rancangan alat
penanaman mikroalga dalam bioreaktor yang dikendalikan secara otomatis,
menggunakan Arduino Mega 2560 sebagai pengendali utama. Kemudian Sensor
Suhu Ds18b20 yang akan mendeteksi suhu dalam bioreaktor. Untuk dapat
mendeteksi kadar pH air digunakan sensor pH yang kemudian diatur menggunakan
pemberian nutrisi pada tabung. LCD akan menampilkan pembacaan dari kedua
sensor. Pada penelitian ini, Bioreaktor akan disempurnakan dengan penambahan
atap naungan untuk mengendalikan intensitas cahaya yang dapat mempengaruhi
suhu yang diperlukan pada pertumbuhan mikroalga. Cara kerja alat ini yaitu ketika
sensor suhu yang dibutuhkan sesuai dengan set point yang ditentukan, maka sensor
suhu akan mengirim perintah menuju atap naungan untuk menutup bagian atas
bioreaktor. Terdapat 1 lampu penghangat untuk mendapatkan suhu yang sesuai
untuk mikroalga, jika suhu yang ditangkap oleh sensor suhu beleum sesuai dengan
set pint maka atap naungan akan tetap dalam keadaan terbuka. Jika sensor pH air
belum mencapai batas pH yang sesuai dengan set point maka sensor pH akan
mengirimkan perintah pada pompa nutrisi untuk menyalurkan nutrisi kedalam
tabung Bioreakor. Setelah proses berjalan pembacaan akan ditampilkan pada LCD.



ABSTRACT

Microalgae are photosynthetic organisms, meaning they can use sunlight to
convert carbon dioxide and water into energy and organic chemicals through the
process of photosynthesis. Microalgae plants are plants that are often cultivated by
people. In the microalgae growth process, there are several parameters that must
be considered, such as light intensity, temperature, water flow and pH levels. So
far, the process of planting microalgae has been done manually. The conventional
planting process has several weaknesses, such as uncontrolled temperature, light
intensity and pH concentration, so planting engineering is needed to produce
maximum results, involving conditioning of light, temperature and pH levels in the
water using automatic control. In the design of a tool for planting microalgae in an
automatically controlled bioreactor, using Arduino Mega 2560 as the main
controller. Then the Ds18b20 Temperature Sensor will detect the temperature in
the bioreactor. To be able to detect the pH level of the water, a pH sensor is used
which is then adjusted using nutrition in the tube. The LCD will display readings
from both sensors. In this research, the bioreactor will be refined by adding a shade
roof to control light intensity which can influence the temperature required for
microalgae growth. The way this tool works is that when the required temperature
sensor matches the specified set point, the temperature sensor will send a command
to the shade roof to close the top of the bioreactor. There is 1 heating lamp to obtain
a suitable temperature for microalgae. If the temperature captured by the
temperature sensor does not yet match the pint set, the shade roof will remain open.
If the water pH sensor has not reached the pH limit that corresponds to the set
point, the pH sensor will send a command to the nutrient pump to distribute
nutrients into the Bioreakor tube. After the process is running the reading will be
displayed on the LCD.



