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ABSTRAK

ANALISIS MODEL STOKASTIK SIR PADA PENYEBARAN
PENYAKIT HEPATITIS B

oleh

Vania Elvina Afiati

24010119130099

Hepatitis B merupakan penyakit menular yang menyerang organ hati.
Berbagai model deterministik hepatitis B telah diusulkan, namun model
deterministik ini dinilai kurang realistis dibandingkan dengan model stokastik yang
mempertimbangkan ketidakpastian dunia nyata. Dalam tugas akhir ini, penulis
melakukan analisis model stokastik SIR pada penyebaran penyakit hepatitis B.
Model stokastik diperoleh dengan memberikan pengaruh gangguan acak pada
parameter laju penularan penyakit model deterministik. Pada model stokastik,
dilakukan analisis eksistensi dan ketunggalan solusi, dinamika model serta simulasi
numerik. Didapatkan bahwa gangguan acak menyebabkan perbedaan ambang batas
dalam penyebaran penyakit. Bilangan reproduksi dasar stokastik memiliki nilai
yang lebih kecil dari bilangan reproduksi dasar deterministik. Lebih lanjut,
kepunahan penyakit akan terjadi pada populasi apabila bilangan reproduksi dasar
model stokastik bernilai kurang dari satu. Sebaliknya, penyakit akan terus ada pada

populasi ketika bilangan reproduksi dasar model stokastik bernilai lebih dari satu.

Kata kunci: Hepatitis B, model stokastik SIR, eksistensi dan ketunggalan solusi,

analisis dinamika, simulasi numerik
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ABSTRACT

STOCHASTIC SIR MODEL ANALYSIS IN THE
PROPAGATION OF HEPATITIS B

by

Vania Elvina Afiati
24010119130099

Hepatitis B is a contagious disease that affects the liver. Various deterministic
models of hepatitis B have been proposed, but these deterministic models are
considered less realistic compared to stochastic models that account for real-world
uncertainties. In this thesis, the author conducts an analysis of a stochastic SIR
model on the spread of hepatitis B. The stochastic model is obtained by introducing
random disturbances to the transmission rate parameter of the deterministic model.
In the stochastic model, analyses of the existence and uniqueness of solutions,
model dynamics, and numerical simulations are carried out. It is found that random
disturbances cause differences in the threshold for disease spread. The stochastic
basic reproduction number has a smaller value than the deterministic basic
reproduction number. Furthermore, with sufficiently small random disturbances,
disease extinction will occur in the population if the stochastic basic reproduction
number is less than one. Conversely, the disease will persist in the population when

the stochastic basic reproduction number is greater than one.
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