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ABSTRAK 

TiO2 yang dilapiskan pada karbon aktif granular (TiO2:KA) telah digunakan untuk mereduksi bakteri Escherichia 
coli (E. Coli) dalam air. Serbuk TiO2 merupakan material fotokatalis yang dapat mengurai polutan organik, seperti: 
bakteri E. Coli. Namun penggunaannya masih memerlukan proses pemisahan TiO2 dari air. KA telah banyak 
digunakan sebagai penyerap polutan dalam proses penjernihan air. Pada penelitian ini KA granular digunakan 
sebagai media tempat pelapisan TiO2 untuk mereduksi bakteri E. coli. TiO2:KA diperoleh dengan mencelupkan 
KA ke dalam larutan TiO2 kemudian dikeringkan pada temperatur 100°C selama 30 menit. Mikrostruktur TiO2:KA
diamati menggunakan x-ray difractometer (XRD) dan scanning electron microscope (SEM). Kemampuan 
fotokatalis TiO2:KA dalam mereduksi E. coli diuji menggunakan total plate count (TPC) terhadap air yang telah 
melalui proses fotokatalis berbantuan sinar UV. Citra SEM menunjukkan adanya bulir-bulir pada permukaan KA 
yang mengindikasikan TiO2 berhasil dilapiskan pada KA. Hal ini diperkuat dengan pola difraksi yang 
menunjukkan struktur anatase TiO2. Jumlah bakteri E. coli yang tereduksi meningkat seiring dengan lama waktu 
proses fotokatalis. Proses fotokatalis TiO2:KA selama 3 jam berhasil menghilangkan 100% bakteri E. coli dalam 
air. Hasil ini menunjukkan efektivitas antibakteri fotokatalis TiO2:KA untuk sterilisasi air dari bakteri E. coli. 
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PENDAHULUAN 
Material semikonduktor oksida seperti Ti02 clan 
ZnO memiliki sifat antibakteri yang berpotensi 
besar untuk remediasi clan penghilang polutan 
organik dalam air. Sifat antibakteri Ti02 clan ZnO 
berdasarkan pada kemampuan fotokatalitiknya 
dalam mengurai polutan organik yang dibantu 
dengan penyinaran ultra violet (UV). 
Perkembangan pesat penelitian mengenai 
fotokatalis dimulai sejak publikasi Fujishima clan 
Honda [l]. 
Ti02 memiliki tiga macam bentuk kristal, yaitu: 
anatase, rntile, clan brookite yang secara kimia 
dapat diaktifkan melalui pemberian cahaya. 
Struktur anatase menunjukkan sifat fotoaktivitas 
yang paling tinggi dibandingkan struktur rntile 
maupun brookite. Ti02 anatase memiliki celah 
energi 3,2 eV yang bersesuaian dengan cahaya 
UV. Penyinaran cahaya UV mengeksitasi Ti02 
dan mendekomposisikan material organik dalam 
air [2]. 
Dalam beberapa waktu terakhir fotokatalis 
menjadi perhatian banyak peneliti untuk 

memecahkan masalah-masalah lingkungan [3]. 
Ti02 dalam bentuk serbuk, sol maupun lapisan 
pada substrat telah digunakan dalam pengolahan 
air limbah, pemurnian air, sterilisasi clan disinfeksi 
air, karena memiliki aktivitas fotokatalis yang 
tinggi, tidak beracun, stabil dalam larutan asam 
clan basa serta relatif murah [4]. Penelitian lain 
memasukkan serbuk Ti02 secara langsung ke 
dalam air yang tercemar [5-6]. Penggunaan Ti02 
dalam bentuk serbuk sebagai fotokatalis dalam 
pengolahan limbah cair memiliki kekurangan, 
karena memerlukan proses pemisahan lebih lanjut. 
Oleh karena itu, diupayakan immobilisasi Ti02 
dengan melapiskannya pada permukaan suatu 
media (substrat), seperti: kaca clan keramik [7-9]. 
Pada penelitian ini Ti02 dilapiskan pada karbon 
aktif granular (Ti02:KA) untuk meningkatkan 
efektivitas antibakteri fotokatalitiknya terhadap 
bakteri Escherichia coli (E. coli) dalam air. KA 
digunakan sebagai media tempat pelapisan 
material Ti02 clan berperan dalam mengadsorpsi 
zat pencemar. 
Pengkombinasian karbon aktif dengan Ti02 dalam 
penelitian ini dapat mereduksi bakteri E. coli 
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