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W Jarak asli udang dengan kamera yang diukur menggunakan alat ukur, 

dengan satuan centimeter  

P’ Panjang objek baru yang ditangkap kamera 

D’ Estimasi jarak udang dengan kamera, yang diukur menggunakan 

proses pengolahan citra, dengan satuan centimeter  

R2 Koefisien determinasi, proporsi variasi dependen yang dapat dihitung 

dari variabel independen dalam statistik. 

S Simpangan baku, persebaran data pada suatu sampel untuk melihat 

seberapa jauh atau seberapa dekat nilai data dengan rata-ratanya 

Cov Perubahan matriks yang berkorelasi dengan matriks awal  

L Level keabuan pada citra digital 

N Nilai total piksel pada citra digital 

Cb Latar belakang citra digital 

Cf Latar depan citra digital 

G Filter gaussian 

CF Faktor koreksi pada nilai ciri morfometrik citra digital udang 

Vf Nilai final ciri citra digital udang  

g Satuan berat dalam gram 

Wb Bobot pada perhitungan latar belakang citra biner 

µb Rata-rata perhitungan latar belakang dan latar belakang citra biner 
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σ Varian pada perhitungan latar belakang dan latar depan citra biner 

Wf Bobot pada perhitungan latar depan citra biner 

s hasil citra negatif  

Y variabel dependen pada metode MLR 

P Panjang udang 

T Tinggi udang 

PK Panjang karapas udang 

TK Tinggi karapas udang 

PSE Panjang segmen keenam udang 

TSD Tinggi segmen kedua udang 

 

DAFTAR SINGKATAN 

Singkatan Kepanjangan Singkatan 

ROI Region of Interest 

MLR Multiple Linear Regression 

SVM Support Vector Machine 

RF Random Forest 

DT Decision Tree 

KNN K-Nearest Neighbor 

BPNN Back Propagation Neural Network 

PCR Principal Component Regression 

RBF Radial Basis Function 

PCA Principal Component Analysis 

LWR Length Weight Relationship 

RMSE Root Mean Square Error 

EANN Enhanced Artificial Neural Networks 

ANN Artificial Neural Networks 

MRE Mean Relative Error 

MAE Mean Absolute Error 

RGB Red Green Blue 
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TS Triangle Similarity 

CF Correction Factor 

MSE Mean Square Error 

LOG Laplacian of Gaussian 

SSIM Structural similarity index measure 

DOG Difference of Gaussian 

DOH Determinants of Hessian 

FOA Food and Agriculture Organization 

PBB Perserikatan Bangsa-Bangsa 

Cm Centimeter 

RE Relative Error 
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Abstrak 
 

Udang merupakan hasil budidaya laut yang sangat dibutuhkan, dan mampu 

mendongkrak hasil perekonomian negara. Mengukur berat tubuh udang di masa 

panen sangat dibutuhkan untuk mengetahui kondisi udang di dalam air dengan 

metode tanpa menangkap udang secara langsung. Tujuan dari penelitian ini adalah 

mengembangkan metode baru untuk mengukur berat tubuh udang hidup di dalam 

air tanpa menangkap udang secara langsung, menggunakan ciri morfometrik 

berbasis analisis citra digital dan pembelajaran mesin. Tahapan penelitian ini terdiri 

dari 4 tahap, yaitu akuisisi data citra digital udang, pemrosesan awal menggunakan 

metode deteksi tepi dan pendeteksian ROI, klasifikasi untuk membedakan udang 

dan bukan udang menggunakan metode pembelajaran mesin, dan estimasi berat 

udang hidup di dalam air menggunakan ciri morfometrik berbasis analisis citra 

digital dan pembelajaran mesin. Pengembangan metode yang digunakan dalam 

penelitian ini yaitu dengan proses kalibrasi nilai ciri morfometrik menggunakan 

metode Kemiripan Segitiga (Triangle Similarity - TS) dan Faktor Koreksi 

(Correction Factor - CF). Pembelajaran mesin yang digunakan dalam penelitian ini 

adalah MLR, SVM, RF, DT, KNN, BPNN, dan PCR. Dari penelitian yang 

dilakukan, didapatkan hasil pemilihan citra udang hidup di dalam air dapat 

dilakukan dengan baik melalui proses ekstraksi video menjadi citra digital bertipe 

jpg, ciri morfometrik citra udang hidup didalam air didapatkan melalui proses 

analisis citra digital deteksi tepi dan pemilihan ROI, panjang masing-masing ciri 

morfometrik udang dihitung menggunakan jarak Euclidean dan dikalibrasi 

menggunakan metode TS dan CF, metode MLR menghasilkan nilai kesalahan 

RMSE dan MAE terendah serta Koefisien Determinasi (R2) tertinggi. Dari sini 

dapat disimpulkan bahwa pengembangan metode TS-CF-MLR merupakan metode 

terbaik untuk mengukur estimasi berat tubuh udang di dalam air menggunakan ciri 

morfometrik. 

 

Kata kunci : estimasi berat, udang di dalam air, ciri morfometrik, analisis citra 

digital, pembelajaran mesin 
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Abstract 

 
Shrimp is a product of aquaculture that is much needed and can boost the 

country's economic output. Measuring the body weight of shrimp during the harvest 

period is very necessary to determine the condition of the shrimp underwater using 

a non invasive method. This research aims to develop a new method for measuring 

the body weight of live shrimp underwater without catching the shrimp directly, 

using morphometric features based on digital image analysis and machine learning. 

The stages of this research consists of 4 stages, namely digital image data 

acquisition of shrimp, preprocessing using edge detection and ROI, classification 

to distinguish shrimp from non-shrimp using machine learning, and estimation of 

the weight of live shrimp underwater using morphometric features based on image 

analysis and machine learning. The development of methods used in this research 

is the process of calibrating morphometric characteristic values using the Triangle 

Similarity (TS) and Correction Factor (CF) methods. The machine learning used in 

this research is MLR, SVM, RF, DT, KNN, BPNN, and PCR. The research results, 

it was found that the selection of images of live shrimp in water can be done well 

through the video extraction process into a jpg-type digital image, the morphometric 

characteristics of images of live shrimp in water were obtained through the digital 

image analysis process of edge detection and ROI selection, length of each Each 

shrimp morphometric characteristic was calculated using the Euclidean distance 

and calibrated using the TS and CF methods, the MLR method produced the lowest 

RMSE and MAE error values and the highest Coefficient of Determination (R2).It 

can be concluded that the development of the TS-CF-MLR method is the best 

method for measuring the estimated body weight of shrimp underwater using 

morphometric features. 

 

 

Keywords: weight estimation, underwater shrimp, morphometric features, image 

analysis, machine learning 


