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ABSTRAK 

Peningkatan jumlah penduduk dari tahun ke tahun di Kota Semarang 

mengakibatkan jumlah hunian seperti Perumnas juga ikut meningkat. Perumnas 

Bumi Tlogosari merupakan salah satu Kawasan Perumnas yang terletak di Kota 

Semarang dengan jumlah kepadatan penduduk yang tinggi karena termasuk 

perumahan pusat kota. Aktivitas sehari – hari yang dilakukan masyarakat 

perumnas tentunya juga akan menghasilkan sampah yang menyumbang kontribusi 

terhadap penimbunan di TPA Jatibarang khususnya sampah organik yang 

jumlahnya paling tinggi dihasilkan masyarakat. Perencanaan sistem pengelolaan 

sampah organik dengan metode larva Black Soldier Fly (BSF) di kawasan 

Perumnas Bumi Tlogosari memiliki manfaat agar dapat digunakan dan dijadikan 

bahan pertimbangan oleh Pemerintah Kota Semarang sebagai acuan untuk 

membantu mewujudkan manajemen persampahan di kawasan Perumnas Bumi 

Tlogosari. Rancangan desain unit pengolahan sampah organik dengan metode 

larva Black Soldier Fly (BSF) meliputi biopond berdimensi 2 m x 1,5 m x 1,5 m, 

rak penetasan berdimensi 2 m x 1,5 m x 1,1 m, kandang Black Soldier Fly (BSF) 

berdimensi 1 m x 1 m x 2 m, dan rak pupasi berdimensi 0,8 m x 0,6 m x 0,69 m 

dengan pendapatan perbulan hasil dari penjualan produk berupa kasgot dan larva 

matang sebesar Rp86.818.500,00 dan laba yang didapatkan sebesar 158,26% 

untuk penerapan pengolahan sampah organik di TPS 3R Pool Timur. Melalui 

perencanaan ini diharapkan dapat memberikan solusi yang berkelanjutan dalam 

mengelola sampah organik dan membantu menciptakan lingkungan sekitar yang 

lebih bersih dan sehat.  

Kata kunci: Larva Black Soldier Fly (BSF); Pengelolaan Sampah Organik; 

Kawasan Perumnas Bumi Tlogosari 

 



viii 

 

 
 

ABSTRACT 

The increase in population from year to year in the city of Semarang has resulted 

in the number of residences such as Perumnas also increasing. Perumnas Bumi 

Tlogosari is one of the Perumnas areas located in Semarang City with a high 

population density because it includes city center housing. The daily activities 

carried out by the Perumnas community will of course also produce waste which 

contributes to the landfill at Jatibarang landfill, especially organic waste which is 

the highest amount produced by the community. Planning an organic waste 

management system using the Black Soldier Fly (BSF) larvae method in the 

Perumnas Bumi Tlogosari area has the benefit of being able to be used and taken 

into consideration by the Semarang City Government as a reference to help 

realize waste management in the Perumnas Bumi Tlogosari area. The design of an 

organic waste processing unit using the Black Soldier Fly (BSF) larvae method 

includes a biopond with dimensions of 2 m x 1.5 m x 1.5 m, a hatching rack with 

dimensions of 2 m x 1.5 m x 1.1 m, a Black Soldier Fly (BSF) cage dimensions 1 

m x 1 m x 2 m, and pupation rack dimensions 0.8 m x 0.6 m x 0.69 m with monthly 

income from product sales in the form of cassava and mature larvae amounting to 

IDR 86,818,500.00 and profit earned amounting to IDR 158.26% for 

implementing organic waste processing at TPS 3R Pool Timur. Through this 

planning, it is hoped that it can provide a sustainable solution in managing 

organic waste and help create a cleaner and healthier surrounding environment. 

Keywords: Black Soldier Fly (BSF) Larvae; Organic Waste Management; 

Perumnas Bumi Tlogosari Area
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BAB I  

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang Masalah 

Pertumbuhan populasi di Indonesia dan masuknya orang-orang dari luar kota 

untuk bekerja maupun mengejar pendidikan merupakan sebuah respons terhadap 

peluang ekonomi dan pendidikan yang tersedia di kota-kota besar. Kota 

Semarang, Jawa Tengah merupakan salah satu wilayah yang mengalami 

pertumbuhan penduduk dan ekonomi yang pesat. Berdasarkan data Badan Pusat 

Statistik tahun 2023, laju pertumbuhan penduduk dan ekonomi Kota Semarang 

meningkat di mana untuk laju pertumbuhan penduduk pada tahun 2021 sebesar 

0,14% menjadi 0,21% pada tahun 2022 dan laju pertumbuhan ekonomi pada 

tahun 2021 sebesar 5,16% menjadi 5,73% pada tahun 2022. Hal tersebut 

mengakibatkan jumlah timbulan sampah tahunan Kota Semarang juga ikut 

meningkat dari 430.749,75 ton tahun 2021 menjadi 431.085,22 ton tahun 2022 

(Kementerian Lingkungan Hidup dan Kehutanan, 2022). Faktor ini disebabkan 

adanya urbanisasi karena terdapat lapangan pekerjaan dan berbagai perguruan 

tinggi serta institusi pendidikan terkemuka sehingga menghasilkan peningkatan 

permintaan akan salah satu akomodasi seperti Perumnas yang mengakibatkan 

jumlah perumahan di Kota Semarang setiap tahunnya semakin meningkat 

(Yuliastuti dan Sukmawati, 2016).  

Berdasarkan data dari Rumah.com Indonesia Property Market Index (RIPMI) 

tahun 2023, indeks suplai rumah di Kota Semarang terus meningkat dari angka 

243,2 pada kuartal IV-2021 menjadi 278,8 pada kuartal IV-2022. Namun, 

pertumbuhan jumlah Perumnas juga berdampak signifikan terhadap masalah 

penanganan sampah di Kota Semarang yang dapat mengakibatkan tertutupnya 

saluran air, terjadinya pencemaran lingkungan, hingga gangguan kesehatan 

(Harahap, 2017). Mengacu pada data Kementerian Lingkungan Hidup dan 

Kehutanan tahun 2022, sampah organik pada komposisi sisa makanan merupakan 

sampah terbanyak yang dihasilkan Kota Semarang, yaitu mencapai angka 60,79% 

kemudian diikuti dengan plastik 17,20%, kertas/karton 10,18%, kain 4,94%, kaca 
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1,79%, logam 1,22%, dan karet/kulit 1,00% serta sisa lainnya 2,88%. Dengan 

kondisi tersebut, diperlukan upaya dalam mereduksi komposisi sampah yang ada 

khususnya pada sampah organik karena jumlahnya masih terlalu besar.  

Terdapat tiga teknologi yang saat ini banyak diterapkan untuk pengolahan 

sampah, yaitu pengomposan, pembakaran (insinerasi), dan daur ulang sampah 

(Kurniasari, 2021). Proses komposting merupakan suatu proses yang relatif paling 

mudah dan murah untuk diterapkan di lingkungan masyarakat serta menimbulkan 

dampak lingkungan yang paling rendah dan banyak diterapkan untuk pengolahan 

sampah organik dibandingkan dengan teknologi pengolahan lainnya (Dinas 

Lingkungan Hidup Kota Semarang, 2020). Metode pengomposan yang sedang 

marak digunakan saat ini adalah larva Black Soldier Fly (BSF) (Sari dan Ridhani, 

2022). Larva BSF dapat mereduksi limbah organik dengan tingkat reduksi sampah 

mencapai 80% (Firdausy dkk., 2021). Black Soldier Fly juga dapat dimanfaatkan 

sebagai agen biokonversi sampah organik seperti larvanya dapat dijadikan sebagai 

alternatif pakan ternak dan kasgot (kotoran maggot) dapat dijadikan sebagai 

pupuk tanaman (Dortmans et al., 2017).  

Keterbatasan lahan pembuangan akhir sampah dan kurangnya minat 

masyarakat dalam melakukan kegiatan pengelolaan sampah di Kota Semarang 

dapat menimbulkan dampak bagi manusia dan lingkungan (Sitanggang, 2017). 

Perumnas Bumi Tlogosari merupakan salah satu kawasan di Kota Semarang yang 

menjadi cakupan dari wilayah studi perencanaan sistem pengelolaan sampah 

organik ini. Perumnas Bumi Tlogosari adalah kawasan perumahan yang dibangun 

tahun 1986 oleh Perum Perumnas Regional V yang berlokasi di Kecamatan 

Pedurungan, Kota Semarang (Purwanto dan Wijayanti, 2014). Kawasan ini dipilih 

karena Perumnas Bumi Tlogosari termasuk dalam perumahan dengan kepadatan 

tinggi yang merupakan perumahan pusat kota bagian dari Wilayah Kota V 

Semarang (Wewra, 2016). Pada kawasan tersebut partisipasi masyarakat 

mengenai kesadaran membuang dan memanfaatkan sampah khususnya sampah 

organik masih belum optimal sehingga sering ditemukan sampah yang tersumbat 

pada drainase dan Sungai Tenggang yang menyebabkan rawan banjir pada 

kawasan tersebut (Prasetyo dan Sudrajat, 2021). Melalui perencanaan ini 



I-3 

 

 

 

diharapkan dapat memberikan solusi yang berkelanjutan dalam mengelola sampah 

organik dan membantu menciptakan lingkungan sekitar yang lebih bersih dan 

sehat.    

1.2 Identifikasi Masalah 

Identifikasi masalah pada perencanaan ini sebagai berikut: 

1. Jumlah timbulan sampah yang berbanding lurus dengan laju pertumbuhan 

penduduk dan laju pertumbuhan ekonomi serta permintaan suplai rumah 

sehingga dapat menimbulkan bertambahnya masalah penanganan sampah di 

kawasan Perumnas. 

2. Pengelolaan komposisi sampah organik yang masih kurang sehingga 

komposisi sampah tersebut mencapai angka 60,79% ikut terangkut ke Tempat 

Pembuangan Akhir (TPA) Jatibarang. 

3. Partisipasi masyarakat mengenai kesadaran membuang dan memanfaatkan 

sampah masih belum optimal sehingga sering ditemukan sampah yang 

tersumbat pada drainase dan Sungai Tenggang yang menyebabkan rawan 

banjir pada Kawasan Perumnas Bumi Tlogosari, Kota Semarang.  

1.3 Pembatasan Masalah 

Pembatasan masalah dalam perencanaan ini meliputi: 

1. Lokasi perencanaan ini terletak di Kawasan Perumnas Bumi Tlogosari, 

Kecamatan Pedurungan, Kota Semarang, Jawa Tengah. 

2. Metode pereduksi sampah organik sisa makanan menggunakan Larva Black 

Soldier Fly (BSF). 

3. Pengelolaan sampah organik sisa makanan dengan metode Larva Black 

Soldier Fly (BSF) hanya sebatas pada sampah domestik. 

4. Perencanaan sistem pengelolaan sampah organik berfokus pada aspek teknis 

operasional karena mengacu pada SOP penelitian budidaya larva Black 

Soldier Fly dan direncanakan hingga tahun 2033. 
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1.4 Perumusan Masalah, Tujuan dan Manfaat 

1.4.1 Perumusan Masalah 

Berdasarkan uraian latar belakang di atas maka dapat dirumuskan masalah 

sebagai berikut: 

1. Bagaimana kondisi pengelolaan sampah organik di Kawasan Perumnas 

Bumi Tlogosari, Kota Semarang? 

2. Bagaimana perencanaan sistem pengelolaan sampah organik dengan metode 

larva Black Soldier Fly (BSF) sebagai teknologi pereduksi sampah yang 

sesuai untuk Kawasan Perumnas Bumi Tlogosari, Kota Semarang? 

3. Bagaimana perencanaan anggaran biaya yang diperlukan dalam 

pengembangan pengelolaan sampah organik di Kawasan Perumnas Bumi 

Tlogosari, Kota Semarang? 

1.4.2 Perumusan Tujuan  

Tujuan dari perencanaan sistem pengelolaan sampah organik ini, yaitu: 

1. Menganalisis kondisi eksisting pengelolaan sampah organik di Kawasan 

Perumnas Bumi Tlogosari, Kota Semarang. 

2. Merencanakan sistem pengelolaan sampah organik dengan metode larva 

Black Soldier Fly (BSF) sebagai teknologi pereduksi sampah yang sesuai 

untuk Kawasan Perumnas Bumi Tlogosari, Kota Semarang. 

3. Merencanakan anggaran biaya yang diperlukan dalam pengembangan 

pengelolaan sampah organik di Kawasan Perumnas Bumi Tlogosari, Kota 

Semarang. 

1.4.3 Perumusan Manfaat 

Manfaat dari perencanaan sistem pengelolaan sampah organik di Kawasan 

Perumnas Bumi Tlogosari, Kota Semarang meliputi: 

1. Bagi Penulis 

Dengan adanya perencanaan ini, penulis dapat menambah wawasan dan 

ilmu pengetahuan tentang perencanaan sistem pengelolaan sampah organik 

serta sarana pengaplikasian ilmu pengetahuan yang telah didapat dari 

perkuliahan. 
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2. Bagi Pemerintah 

Perencanaan yang akan dilakukan penulis dapat digunakan dan dijadikan 

bahan pertimbangan oleh Pemerintah Kota Semarang sebagai acuan untuk 

membantu mewujudkan manajemen persampahan di Kawasan Perumnas 

Bumi Tlogosari. 

3. Bagi Penghuni Perumnas Bumi Tlogosari 

Perencanaan yang akan dilakukan penulis dapat membantu para penghuni 

perumnas dalam menangani permasalah sampah organik yang ada di 

Kawasan Perumnas Bumi Tlogosari dan dapat dijadikan sebagai bahan 

masukan dan pertimbangan dalam membangun sistem pengelolaan sampah 

organik. 
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