
ANALISIS SEBARAN MATERIAL PADATAN TERSUSPENSI 

DI PERAIRAN TAMBAKBULUSAN, DEMAK 

MENGGUNAKAN CITRA SATELIT SENTINEL 2 

 

 

SKRIPSI 

 

 

MUHAMMAD NUR ALFAJRIN 

26050119130096 

 

 

 

 

 

PROGRAM STUDI OSEANOGRAFI 

FAKULTAS PERIKANAN DAN ILMU KELAUTAN 

UNIVERSITAS DIPONEGORO 

SEMARANG  

2023 



  

 

 

ANALISIS SEBARAN MATERIAL PADATAN TERSUSPENSI 

DI PERAIRAN TAMBAKBULUSAN DEMAK  

MENGGUNAKAN CITRA SATELIT SENTINEL 2 

 

 

 

 

MUHAMMAD NUR ALFAJRIN 

26050119130096 

 

 

 

 

Skripsi sebagai Salah Satu Syarat untuk Memperoleh  

Derajat Sarjana S1 pada Departemen Oseanografi 

Fakultas Perikanan dan Ilmu Kelautan 

Universitas Diponegoro 

 

 

 

 

PROGRAM STUDI OSEANOGRAFI 

FAKULTAS PERIKANAN DAN ILMU KELAUTAN 

UNIVERSITAS DIPONEGORO 

SEMARANG  

2023 

 

 









  

vi 

 

ABSTRAK 

 

(Muhammad Nur Alfajrin. 26050119130096. Analisis Sebaran Material 

Padatan Tersuspensi di Perairan Tambakbulusan, Demak Menggunakan Citra 

Satelit Sentinel 2. Alfi Satriadi dan Azis Rifai). 

 

Perairan Tambakbulusan berada di Kabupaten Demak merupakan perairan 

yang dinamis karena terdapat beberapa aliran sungai yang bermuara di Perairan 

Tambakbulusan. Aliran sungai merupakan media angkutan material dari daratan 

menuju lautan. Hal tersebut dapat berpengaruh terhadap konsentrasi material 

padatan tersuspensi di daerah muara sungai. Penyebaran material padatan 

tersuspensi dari muara sungai menuju ke perairan laut  dipengaruhi oleh faktor 

hidro oseanografi arus dan pasang surut. Kajian mengenai distribusi konsentrasi 

material padatan tersuspensi dapat digunakan untuk mengetahui pola sedimentasi 

yang terjadi di wilayah pesisir. Penelitian mengenai sebaran material padatan 

tersuspensi di perairan dengan menggunakan metode penginderaan jauh telah 

banyak dilakukan. Namun demikian penelitian yang serupa belum pernah 

dilakukan di perairan Tambakbulusan. Untuk itulah penelitian ini dilakukan dengan 

tujuan menganalisis sebaran konsentrasi material padatan tersuspensi 

menggunakan penginderaan jauh serta menentukan algoritma terbaik untuk sebaran 

material padatan tersuspensi di perairan Tambakbulusan. Pada penelitian ini 

parameter arus permukaan dan pasang surut digunakan untuk mengetahui 

pengaruhnya terhadap sebaran material padatan tersuspensi. Data yang digunakan 

dalam penelitian ini yaitu data konsentrasi material padatan tersuspensi dari citra 

satelit Sentinel 2, data konsentrasi material padatan tersuspensi in situ, data arah 

dan kecepatan arus hasil pengukuran dan hasil pemodelan,  serta data pasang surut. 

Data konsentrasi material padatan tersusupensi dari citra satelit didapatkan dengan 

menggunakan algoritma Budhiman (2004), algoritma Prasetiyo (2021), serta 

algoritma  Prayoga dan Barus (2021). Analisa data pasang surut menggunakan 

metode admiralty. Pemodelan arus permukaan menggunakan software MIKE 21. 

Hasil analisis data menunjukkan bahwa sebaran konsentrasi material padatan 

tersuspensi cukup tinggi terdapat di stasiun yang dekat dengan muara sungai dan 

konsentrasi akan semakin rendah menuju ke arah laut lepas. Pola persebaran 

konsentrasi material padatan tersuspensi menunjukkan kaitan dengan pola arus 

permukaan dan kondisi pasang surut. Berdasarkan analisa, didapatkan bahwa 

algoritma Prasetiyo memiliki nilai error terkecil dengan nilai RMSE sebesar 27,35. 

Sedangkan algoritma Budiman serta algoritma Prayoga dan Barus masiang-masing 

memiliki nilai error 32,66 dan 40,61. Sehingga dapat disimpulkan bahwa algoritma 

Prasetiyo merupakan algoritma terbaik untuk memetakan sebaran konsentrasi 

material padatan tersuspensi di perairan Tambakbulusan, Demak berdasarkan citra 

setelit Sentinel 2.  

 

Kata kunci: Material Padatan Tersuspensi, Sentinel 2, Perairan Tambakbulusan 
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ABSTRACT 

 

(Muhammad Nur Alfajrin. 26050119130096. Analysis of the Distribution 

of Suspended Solids in Tambakbulusan Waters, Demak Using Sentinel 2 Satellite 

Imagery. Alfi Satriadi dan Azis Rifai). 

 

Tambakbulusan waters located in Demak Regency are dynamic because 

several rivers flow into Tambakbulusan waters. River flow is a medium for material 

transportation from land to sea. Those things can affect the concentration of 

suspended solids in the estuary area. Hydro-oceanographic factors, currents, and 

tides influence the distribution of suspended solids from river mouths to the sea. 

Studies on the concentration distribution of suspended solids can be used to 

determine sedimentation patterns in coastal areas. Research on the distribution of 

suspended solids in waters using remote sensing methods has been widely carried 

out. However, similar research has never been conducted in Tambakbulusan 

waters. For this reason, this research was conducted to analyze the concentration 

distribution of suspended solids using remote sensing and determine the best 

algorithm for the distribution of suspended solids in Tambakbulusan waters. This 

study used the parameters of surface currents and tides to determine their effect on 

the distribution of suspended solids. The data used in this study are suspended 

solids concentration data from Sentinel 2 satellite imagery, in situ suspended solids 

material concentration data, current direction and velocity data from 

measurements and modeling results, and tidal data. Suspended solid material 

concentration data from satellite imagery was obtained using the Budhiman 

algorithm (2004), Prasetiyo's algorithm (2021), and Prayoga and Barus' algorithm 

(2021). Tidal data analysis using admiralty method. Surface current modeling uses 

MIKE 21 software. The results of data analysis show that the distribution of 

suspended solid material concentrations is relatively high at stations close to river 

mouths and concentrations will be lower towards the open sea. The distribution 

pattern of suspended solids concentrations shows a connection with the pattern of 

surface currents and tidal conditions. Based on the analysis, the Prasetiyo's 

algorithm has the smallest error value with an RMSE value of 27.35. In 

comparison, the Budiman algorithm and the Prayoga and Barus algorithms each 

have error values of 32.66 and 40.61. So it can be concluded that the Prasetiyo 

algorithm is the best algorithm for mapping the concentration distribution of 

suspended solids in Tambakbulusan waters, Demak based on Sentinel 2 satellite 

imagery. 

 

Keywords:  Suspended Solid, Sentinel 2, Tambakbulusan Waters 
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