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ABSTRAK
Studi ini mengkaji tentang pembuatan sistem monitoring arus, tegangan, dan
suhu pada solar tracker melalui internet of things (loT) blynk. Solar tracker
dirancang untuk mengoptimalkan penyerapan energi surya dengan mengarahkan
panel surya mengikuti arah matahari menggunakan sensor LDR. Posisi panel surya
surya disesuaikan berdasarkan intensitas cahaya yang dideteksi oleh sensor LDR

timur dan barat. Panel surya digerakkan menggunakan motor stepper NEMA23.

Dalam konteks ini, panel surya dipantau melalui tiga parameter: arus,
tegangan, dan suhu. Pengawasan arus dan tegangan dilakukan melalui sensor
INA219 dan pengukuran suhu menggunakan sensor DHT22. Monitoring meliputi
tiga tempat yaitu pada keluaran panel surya, baterai, dan beban. Data arus,
tegangan, dan suhu yang dihasilkan kemudian, dikumpulkan dan diproses
menggunakan Arduino UNO, kemudian ditransmisikan ke platform 1oT blynk
melalui modul Wi-Fi ESP8266. Ini memungkinkan pengguna untuk memantau data
tersebut secara real-time melalui dashboard di Blynk, sehingga memfasilitasi
pemantauan dan analisis kinerja sistem dengan lebih efisien dan efektif.

Guna memanfaatkan baterai secata efektif, pemanfaatan limit switch guna
mengetahui letak panel surya pada titik minimum matahari terbit dan titik maksimal
matahari terbenam yang terhubung dengan relay untuk memutus driver motor
TB6600 agar pada malam hari motor akan mati. Penelitian menunjukkan bahwa
sistem ini mengoptimalkan penyerapan radiasi matahari oleh panel surya dan
dengan akurat memantau arus, tegangan, dan suhu. Dengan baterai yang efisien,

sistem ini menjadi solusi efektif untuk meningkatkan pemanfaatan energi surya.

Kata Kunci : Solar tracker, Sistem monitoring arus, tegangan, dan suhu,

Baterai, Arduino Uno, Platform 10T Blynk.
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ABSTRACT

This study investigates the creation of with a system for monitoring current,
voltage, and temperature a solar tracker through the internet of things (loT)
platform, blynk. The solar tracker is designed to optimize solar energy absorption
by directing the solar panel to follow the sun's trajectory using LDR sensors. The
solar panel's position is adjusted based on the light intensity detected by east and
west LDR sensors. The solar panel's movement is facilitated using the NEMA23

stepper motor.

In this context, the solar panel's performance is monitored through three
parameters: current, voltage, and temperature. Current and voltage are monitored
through the INA219 sensor, while temperature is measured using the DHT22
sensor. Monitoring spans three locations: the solar panel output, the battery, and
the load. The data generated for current, voltage, and temperature are collected
and processed using the Arduino UNO, then transmitted to the loT platform, Blynk,
via the ESP8266 Wi-Fi module. This allows users to view the data in real-time on
the Blynk dashboard, facilitating more efficient and effective system performance

monitoring and analysis.

To utilize the battery effectively, limit switches are employed to determine the
solar panel's position at the sunrise's minimum point and sunset's maximum point.
These switches are connected to a relay which interrupts the TB6600 motor driver,
ensuring the motor is off at night. The research indicates that this system optimizes
the solar panel's absorption of solar radiation while accurately monitoring current,
voltage, and temperature. With an efficient battery in place, this system stands out

as an effective solution for enhancing solar energy utilization.

Keywords : Solar tracker, Current, voltage, and temperature monitoring

system, Battery, Arduino Uno, Platform IoT Blynk.
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Meningkatnya kebutuhan manusia akan energi terus mendorong dalam
menciptakan energi alternatif terbarukan. Kebutuhan diperkirakan akan meningkat
sebesar 1,5% setiap tahunnya hingga 2030[1]. Ketersediaan energi berbasis sumber
daya alam tak terbarukan seperti minyak bumi dan batu bara yang semakin menipis
hanya mampu menampung kebutuhan dalam kurun waktu yang tidak akan lama.
Penggunaan energi tak terbarukan juga telah menunjukkan peningkatan polusi bagi
keberlangsungan makhluk hidup. Energi sel surya menjadi pilihan yang terbaik dari
jenis energi terbarukan karena penggunaannya yang tidak menghasilkan polusi yang
berbahaya bagi kehidupan manusia, juga dari segi biaya, material, dan kapabilitas yang
menjadikannya serbaguna[2].

Sel surya merupakan alat semikonduktor yang secara langsung mengubah energi
matahari menjadi energi listrik melalui proses fotovoltaik. Panel surya merupakan
kumpulan sel surya yang disusun sedemikian rupa untuk dapat digunakan dalam
menyerap cahaya matahari lebih optimal. Keluaran dari panel surya berupa listrik arus
searah (DC).

Solar tracker dan teknologi Internet of Things (loT), yang berpotensi
menimbulkan terbatasanya pemantauan dan pengendalian sistem secara real-time dan
remote. Oleh karena itu solar tracker dilengkapi dengan menggunakan mikrokontroller
seperti Arduino UNO yang berfungsi untuk memonitoring arus, tegangan, dan suhu
pada aplikasi Blynk sebagai platform monitoring yang bersifat open-source.

Data input dari sensor akan dipantau secara real-time melalui platform Blynk,
yang sudah dihubungkan terlebih dahulu dengan mikrokontroler Arduino UNO
ESP8266 Wi-Fi. Berdasarkan permasalahan yang dikemukakan di atas, penyusun ingin
membuat “RANCANG BANGUN SISTEM MONITORING ARUS, TEGANGAN,



DAN SUHU PADA SOLAR TRACKER BERBASIS INTERNET OF THINGS
(1oT) DENGAN MENGGUNAKAN BLYNK”.

1.2.

Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang di atas dapat dirumuskan permasalahan yang akan

diselesaikan dalam Tugas Akhir, yaitu :

1. Akurasi sistem dalam memonitor arus dan tegangan yang dihasilkan oleh panel
surya, baterai, dan beban.

2. Monitoring suhu lingkungan, yang berdampak pada efektivitas kerja sistem panel
surya.

3. Sistem yang dapat membantu pengguna dalam melakukan pemantauan dan
analisis kinerja sistem secara lebih efektif melalui platform loT.

1.3. Tujuan Tugas Akhir
Tujuan yang ingin dicapai dalam pembuatan Tugas Akhir ini adalah sebagai
berikut:

1. Merancang dan membangun sistem monitoring pada solar tracker, yang
digerakkan oleh motor stepper NEMA23 dan sensor LDR sebagai pendeteksi
intensitas cahaya matahari.

2. Untuk menunjukkan akurasi sistem dalam memonitor arus dan tegangan yang
dihasilkan oleh panel surya, baterai, dan beban menggunakan sensor INA219.

3. Guna menampilkan suhu lingkungan pada solar tracker menggunakan sensor
DHT22.

4. Guna membantu pengguna dalam melakukan pemantauan dan analisis kinerja

sistem secara lebih efisien dan efektif, melalui platform IoT blynk.



1.4.

Batasan Masalah

Dalam penyusunan Tugas Akhir ini pembahasan masalah hanya dibatasi pada

hal-hal berikut :

1.

1.5.

1)

Perancangan dan pembangunan sistem monitoring arus, tegangan, dan suhu pada
solar tracker menggunakan Arduino UNO dan platform IoT blynk, namun aspek-
aspek lain seperti perawatan dan biaya operasional tidak diulas dalam penelitian
ini.

Menggunakan motor stepper NEMAZ23 sebagai penggerak panel surya dan driver
motor TB6600.

Menggunakan sensor arus dan tegangan INA219, sensor suhu DHT22, sensor
intensitas cahaya LDR. Sementara, penggunaan sensor lainnya tidak termasuk
dalam cakupan penelitian ini.

Pemanfaatkan platform IoT blynk dalam memantau dan menganalisis data,
sementara keterbatasan akses internet atau platform IoT tidak dibahas dalam

penelitian ini.
Manfaat Tugas Akhir

Manfaat dari pembuatan Solar Tracker adalah sebagai berikut:

Bagi Penyusun:

Menerapkan ilmu dan teori yang diperoleh selama di perkuliahan.
Mengembangkan pemahaman dan keterampilan dalam merancang dan
membangun sistem solar tracker berbasis 10T.

Implementasi Blynk sebagai platform yang digunakan dalam monitoring sistem
panel surya juga dapat menambah wawasan bagi penyusun dan pembaca dalam
memahami konsep Internet of Things (1oT), yang terus berkembang dan sangat

diperlukan di masa depan.

2.) Bagi Masyarakat:



1. Masyarakat dapat memanfaatkan hasil penelitian ini untuk membangun sistem
solar tracker mereka sendiri, yang dapat meningkatkan efisiensi penggunaan
energi surya.

2. Hasil penelitian ini dapat membantu masyarakat dalam memahami pentingnya
energi terbarukan dan bagaimana teknologi dapat digunakan untuk
memaksimalkan penggunaannya.

3. Penelitian ini juga dapat mendorong pengembangan lebih lanjut dalam teknologi
solar tracker dan 10T, yang dapat berkontribusi pada peningkatan kualitas hidup
masyarakat.

3.) Bagi Pembaca

1. Pembaca dapat memperoleh pengetahuan baru tentang rancang bangun sistem
solar tracker berbasis 10T.

2. Pembaca yang tertarik dalam bidang ini dapat menggunakan penelitian ini
sebagai referensi untuk penelitian atau proyek lain.

3. Pembaca dapat memahami bagaimana sistem monitoring arus dan tegangan
bekerja dalam konteks solar tracker dan bagaimana data tersebut dapat dipantau

dan dianalisis melalui platform IoT.

1.6. Sistematika Penulisan

Demi terwujudnya penyusunan tugas akhir yang baik, maka diperlukan adanya
sistematika penulisan, sebagai berikut :
HALAMAN JUDUL

HALAMAN PENGESAHAN
SURAT PERNYATAAN KEASLIAN
HALAMAN PERSEMBAHAN
KATA PENGANTAR

DAFTAR ISl



DAFTAR TABEL

DAFTAR GAMBAR

DAFTAR LAMPIRAN

ABSTRAK

ABSTRACT

BAB |

BAB Il

BAB 111

BAB IV

PENDAHULUAN

Dalam bab ini membahas tentang hal-hal yang melatar
belakangi topik pengambilan tugas akhir, perumusan
masalah, tujuan tugas akhir, manfaat tugas akhir, batasan
masalah, dan sistematika penulisan

LANDASAN TEORI

Pada bab ini membahas mengenai dasar teori dari
pembuatan alat tugas akhir. Dasar teori ini akan menjadi
pedoman pelaksanaan tugas akhir.

RANCANG BANGUN SISTEM MONITORING
ARUS, TEGANGAN, DAN SUHU PADA SOLAR
TRACKER BERBASIS INTERNET OF THINGS
(IoT)” DENGAN MENGGUNAKAN BLYNK.

Pada bab ini berisi tentang blok diagram, flowchart cara
kerja sistem dan proses perancangan alat.

PEMBUATAN ALAT “RANCANG BANGUN
SISTEM MONITORING ARUS, TEGANGAN, DAN
SUHU SOLAR TRACKER BERBASIS INTERNET OF
THINGS (IoT)” DENGAN MENGGUNAKAN
BLYNK.



BAB V

BAB VI

Pada bab ini membahas mengenai pelaksanaan pembuatan
alat tugas akhir mulai dari pemrograman, perakitan dan
pengoperasian

PENGUJIAN DAN ANALISA ALAT

Pada bab ini membahas mengenai pengukuran kapasitas
kemampuan alat. Selain itu juga memuat pengujian
terhadap sistem dan hasil pembacaan sensornya.
KESIMPULAN DAN SARAN

Dalam bab ini berisi kesimpulan dan saran dari hasil

pembuatan tugas akhir beserta penyusunan laporannya.

DAFTAR PUSTAKA
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