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ABSTRAK

(Sekar Adiningsih. 26050119120012. Dekomposisi Sinyal Gelombang
Periode Rendah Dengan Metode Fast Fourier Transform dari Pemantauan Pasang
Surut Menggunakan Sensor AOINYUB di Stasiun Teluk Awur, Jepara. Anindya
Wirasatriya dan Rikha Widiaratih)

Upaya untuk memitigasi bencana pantai dan juga proteksi pesisir
membutuhkan data pengukuran pasang surut pada lokasi spesifik di suatu pesisir.
Salah satu metode memonitori atau pengukuran pasang surut dan gelombang laut
adalah dengan menggunakan sensor ultrasonik. Penelitian dilakukan di Science
Techno Park, Kampus Universitas Diponegoro, Jepara, Jawa Tengah. Penelitian ini
menggunakan sensor ultrasonik jenis AOINYUB. Sensor tersebut memiliki
kemampuan deteksi maksimum sejauh 750 cm dan resolusi 1 mm. Perekaman data
elevasi muka air laut menggunakan sensor ultrasonik memungkinkan perekaman
sinyal noise yang dapat menunjukkan variasi gelombang di suatu perairan. Data
elevasi muka air laut dapat didekomposisi untuk mendapatkan variabilitas
gelombang menggunakan metode Fast Fourier Transform (FFT). Hasil validasi
data elevasi muka air laut dengan sensor ultrasonik AOLNYUB menghasilkan nilai
RMSE yaitu 0,02973 dan nilai bias — 56 x 107'°. Tipe pasang surut di Perairan Teluk
Awur, Jepara adalah campuran condong harian tunggal atau mixed tide prevailing
diurnal. Hasil dekomposisi yang dilakukan dengan metode Fast Fourier Transform
(FFT) menunjukkan adanya variasi tipe gelombang periode rendah yang ada di
Perairan Teluk Awur Jepara. Berdasarkan proses dekomposisi data elevasi muka air
laut yang direkam dengan sensor ultrasonik AOINYUB didapatkan 4 tipe
gelombang berdasarkan periodenya yaitu infragravity waves (30 detik — 5 menit);
long-period waves (5 menit — 12 jam); ordinary tidal waves (12 — 24 jam); dan trans
tidal waves (> 24 jam).

Kata kunci: Dekomposisi Sinyal, Gelombang, Pasang Surut, Fast Fourier
Transform (FFT)
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ABSTRACT

(Sekar Adiningsih. 26050119120012. Decomposition of Low Period Wave
Signals Using the Fast Fourier Transform Method from Tidal Monitoring Using the
AOQINYUB Sensor at Teluk Awur Station, Jepara. Anindya Wirasatriya dan Rikha
Widiaratih)

Efforts to mitigate coastal disasters as well as coastal protection require
tidal measurement data at specific locations on a coast. One method of monitoring
or measuring tides and sea waves is to use ultrasonic sensors. The research was
conducted at the Science Techno Park, Diponegoro University Campus, Jepara,
Central Java. This study uses an ultrasonic sensor type AOINYUB. The sensor has
a maximum detection capability of 750 cm and a resolution of 1 mm. Recording sea
level elevation data using ultrasonic sensors allows signal recording noise which
can show wave variations in a waters. Sea level elevation data can be decomposed
to obtain wave variability using the Fast Fourier Transform (FFT) method. The
validation results of sea level elevation data with the AOINYUB ultrasonic sensor
produce an RMSE value of 0.02973 and a bias value of — 56 x 10-°. The tidal type
in Teluk Awur waters, Jepara is mixed tide prevailing diurnal. The results of the
decomposition carried out by the Fast Fourier Transform (FFT) method shows that
there are variations in the type of low period waves that exist in Teluk Awur Jepara
waters. Based on the decomposition process of sea level elevation data recorded
with the AOINYUB ultrasonic sensor, 4 types of waves are obtained based on the
period, namely infragravity waves (30 seconds — 5 minutes), long-period waves (5
minutes — 12 hours), normal tidal waves (12 — 24 hours), and trans tidal waves (>
24 hours).

Keywords: Signal Decomposition, Waves, Tides, Fast Fourier Transform (FFT)
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