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ABSTRAK

Aquascape merupakan seni dalam menata komponen batu, karang, pasir, kayu dan
tanaman air dalam akuarium. Aquascape dapat diterapkan dalam pemeliharaan ikan
hias air tawar maupun tanaman air aquascape di dalam akuarium. Intensitas cahaya
yang terlalu rendah akan menghambat proses fotosintesis pada tanaman, sedangkan
intensitas yang terlalu tinggi seperti sinar matahari langsung akan menganggu
kehidupan biota aquarium serta suhu yang tidak normal akan mengganggu
kelangsungan hidup biota aquarium. Oleh karena itu, penelitian ini dibuat untuk
mengatur intensitas cahaya lampu serta suhu air secara otomatis berdasarkan
kontribusi cahaya dan suhu di sekitar aquascape yang dapat dimonitoring secara
real time dengan loT melalui platform Blynk. Sehingga kehidupan biota dan nilai
estetika pada aquascape tetap terjaga. Sistem ini bekerja menggunakan metode
logika fuzzy untuk mengukur kondisi cahaya, dan suhu, dimana output dari proses
logika fuzzy tersebut adalah jumlah lampu yang menyala serta status kondisi pada
chiller. Metode Fuzzy sugeno diterapkan kedalam sistem untuk mengendalikan
penentu jumlah lampu dan peltier yang dibutuhkan. Terdapat 2 wvariabel input
yang dipakai yaitu cahaya, dan suhu yang masing-masing memiliki 4 himpunan
pada cahaya dan 2 himpunan pada suhu, 2 variabel output yaitu Lampu dengan 4
himpunan dan peltier 2 Himpunan fuzzy dengan 8 aturan fuzzy. Pada pengujian
fuzzy didapatkan hasil yang cukup akurat, dari 5 percobaan yang dilakukan tidak
didapati selisih pada nilai output antara mathlab dengan arduino ide serta pada
pengujian sistem dapat menentukan berbagai kondisi sekitar aquarium dengan
cukup akurat dan sesuai dengan output yang diharapkan. Hal ini menunjukkan
bahwa hasil dari pengujian metode fuzzy padasistem sesuai dengan perancangan
yang telah dibuat, dan sistem dapat menentukan berbagai kondisi output

Kata kunci : Aquascape, Cahaya, Internet of Things, Suhu, Logika fuzzy



ABSTRACT

Aquascape is the art of in arranging the components of rocks, corals, sand, wood
and aquatic plants in an aquarium. Aquascape can be applied in the maintenance of
freshwater ornamental fish or aquascape water plants in the aquarium. Light
intensity that is too will inhibit the photosynthesis process in plants, while too high
intensity such as direct sunlight will inhibit the photosynthesis process in plants.
intensity such as direct sunlight will disturb the life of aquarium biota as well as
temperatures that are not aquarium biota and abnormal temperatures will interfere
with the survival of aquarium biota. life of aquarium biota. Therefore, this research
was made to automatically regulate the intensity of light and water temperature
based on the contribution of light and temperature around the aquascape.
contribution of light and temperature around the aquascape that can be monitored
in real time with IoT through the Blynn platform. time with IoT through the Blynk
platform. So that the life of biota and the aesthetic value of the aquascape are
maintained. This system works using fuzzy logic methods to measure light, and
temperature conditions, where the output of the fuzzy logic process is the number
of lights on and the condition status of the chiller. Fuzzy Sugeno method is applied
to the system to control the determination of the number of lights and peltier needed.
There are 2 input variables that are used, namely light, and temperature, each of
which has 4 sets on light and 2 set on temperature, 2 output variables namely Lights
with 4 sets and 2 peltier. Fuzzy set with 8 fuzzy rules. In testing fuzzy test obtained
quite accurate results, from 5 experiments carried out there was no difference in the
output value between mathlab and arduino. difference in the output value between
mathlab and arduino ideas and in the test system can determine various conditions
around the aquarium quite accurately and in accordance with the expected output.
expected output. This shows that the results of testing fuzzy methods on the system
are in accordance with the design that has been made, and the system can determine
various output conditions. output conditions

Kata kunci : Aquascape, Light, Internet of Things, Temperature, Fuzzy logic
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BABI
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Saat ini banyak orang yang mulai #obby atau gemar memelihara ikan hias air
tawar dengan aquascape bukan lagi didalam akuarium seperti biasanya, karena
keindahannya yang menggambarkan panorama alam didalam air dan bentuk ikan
hias yang cantik serta mudah untuk didapatkan. Aquascape merupakan seni dalam
menata komponen batu, karang, pasir, kayu dan tanaman air dalam akuarium.
Aquascape dapat diterapkan dalam pemeliharaan ikan hias air tawar atau ikan hias
air laut di dalam akuarium. Tujuan utama aquascape menciptakan pemandangan
asri di bawah permukaan air dalam akuarium, sehingga akuarium akan terlihat lebih
cantik dan menarik untuk dilihat sebagai bagian dalam memperindah estetika suatu
ruangan atau tempat tertentul!!. Dalam usaha menciptakan akuarium yang indah dan
sehat pada makhluk hidup di dalamnya, pencahayaan dan suhu merupakan dua

faktor bagian yang memainkan peran sentral.

Pencahayaan sangat mempengaruhi pertumbuhan tumbuhan makhluk hidup di
dalamnya. Cahaya merupakan sumber energi utama dalam proses fotosintesis, yang
penting untuk tumbuhan air menghasilkan oksigen dan nutrisi bagi organisme
makhluk hidup di dalam akuarium. Namun, tantangan dalam mengatur
pencahayaan terletak pada kebutuhan yang bervariasi diantara berbagai tumbuhan
air. Beberapa tumbuhan memerlukan tingkat pencahayaan yang tinggi, sementara
yang lain cocok dengan intensitas yang lebih rendah. Selain itu penempatan pada
umumnya, akuarium aquascape ini terletak di dalam ruangan. Yang mana hal ini
merupakan bagian dari tantangan para aquascaper untuk menciptakan kondisi
cahaya yang tepat adalah hal yang kompleks dan memerlukan pemantauan yang

konstan.

Di sisi lain, suhu juga mempunyai peranan penting yang dapat mempengaruhi

Kesehatan dan perilaku ikan serta makhluk hidup lain yang tumbuh di dalamnya.



Makhluk hidup serta ikan-ikan yang tumbuh dan berkembang pada umum nya
memiliki rentang suhu yang optimal. Fluktuasi suhu yang tiba-tiba atau suhu berada
di luar rentang optimal dapat menyebabkan tingkat stress yang dapat
memperlambat pertumbuhan dan perkembangan bahkan meningkatkan resiko
penyakit pada ikan maupun makhluk hidup lain di dalamnya. Dalam mengatasi
permasalahan pencahayaan dan suhu pada aquascape, Pengaturan manual menjadi
solusi yang kurang efesien dan efektif. Penggunaan kontrol otomatis menjadi lebih
penting, terutama ketika berbagai parameter diatur secara dinamis berdasarkan
perubahan lingkungan. Penerapan kontrol otomatis yang digunakan pada penelitian

kali ini yaitu dengan menerapkan metode logika fuzzy.

Logika fuzzy merupakan bagian dari sistem kecerdasan buatan (Artificial
Inteligent) yang mengemulasi kemampuan manusia dalam berfikir ke dalam bentuk
algoritma yang kemudian dijalankan oleh mesin. Algoritma ini banyak digunakan
dalam berbagai aplikasi pemprosesan data yang tidak dapat direpresentasikan
dalam bentuk biner!'®]. Penelitian ini akan mengembangkan penelitian — penelitian
sebelumnya dan bertujuan untuk menciptakan alat rancang bangun monitoring
pencahayaan dan suhu pada aquascape dengan menerapkan metode fuzzy sugeno.
Metode fuzzy sugeno digunakan karena metode ini merupakan metode inferensi
fuzzy untuk aturan yang direpresentasikan dalam bentuk if-then, dimana output
sistem tidak berupa himpunan fuzzy, melainkan berupa konstanta atau persamaan
linier"®!. Dalam konteks ini, metode ini memungkinkan sistem untuk merespons
dengan lebih baik terhadap variasi dalam pencahayaan dan suhu dalam akuarium.
Hal ini dicapai melalui aturan-aturan fuzzy yang menggabungkan data dari sensor-
sensor untuk menghasilkan keputusan yang lebih baik dalam mengatur parameter
lingkungan. Tugas akhir ini bertujuan untuk merancang sistem alat monitoring
pencahayaan dan suhu pada aquascape dengan sensor cahaya, dan sensor suhu serta
beberapa investasi di dalamnya dengan menambahkan driver lampu untuk
memenuhi kebutuhan pencahayaan dan menambahkan chiller untuk memberikan
suhu yang ideal pada aquascape. Penggunaan Internet of Things pada era 4.0 dapat
membantu proses monitoring pembacaan kondisi disekitar aquascape menjadi

salah satu hal positif dalam memantau data pembacaan dari sensor yang telah



diproses dengan logika fuzzy akan dikirim ke database melalui koneksi jaringan

WiFi dan ditampilkan pada aplikasi dan web blynk.

Berdasarkan latar belakang permasalahan yang telah dijelaskan di atas,
dilakukanlah perancangan dengan memanfaatkan perkembangan teknologi yang
bertujuan untuk mempermudah proses monitoring pencahayaan dan suhu air
dengan memanfaatkan penerapan logika fuzzy untuk merespons dengan lebih baik
terhadap variasi dalam pencahayaan dan suhu lingkungan sehingga menghasilkan
keputusan yang lebih baik dalam mengatur parameter di dalam akuarium. Maka
dari itu, penulis tertarik untuk membuat simulasi alat dengan judul “RANCANG
BANGUN MONITORING PENCAHAYAAN SERTA SUHU PADA
AQUASCAPE DENGAN KONTROL OTOMATIS MENGGUNAKAN
METODE FUZZY BERBASIS IoT” yang dapat menjadi jawaban atas latar

belakang masalah tersebut.

1.2 Rumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang yang telah dijabarkan pada sub bab sebelumnya,

maka dapat dirumuskan permasalahan Tugas Akhir sebagai berikut:

1. Bagaimana merancang dan membuat rancang bangun sistem monitoring
pencahayaan serta suhu pada aquascape dengan kontrol metode logika fuzzy
berbasis Internet of Things (IoT).

2. Bagaimana kerja sensor dalam mendeteksi pencahayaan dan suhu pada
aquascape secara otomatis.

3. Bagaimana penggunaan [Internet of Things (IoT) sebagai media untuk
memonitoring.

4. Bagaimana implementasi kontrol metode algoritma fuzzy Sugeno dalam

mendeteksi sebuah kejadian.



1.3 Tujuan Tugas Akhir

1.

Untuk memenuhi salah satu syarat untuk menyelesaikan pendidikan dan
memperoleh gelar Sarjana Terapan di Program Studi Teknik Listrik Industri
Departemen Teknologi Industri Sekolah Vokasi Universitas Diponegoro.

. Dapat mengetahui cara membuat rancang bangun alat sistem monitoring

pencahayaan serta suhu air pada aquascape yang dapat dimonitoring secara real

time berbasis [oT

. Menerapkan sistem kontrol dengan menggunakan metode algoritma fuzzy

sugeno pada alat pendeteksi yang menggunakansensor cahaya dan suhu berbasis

Internet of Things (IoT)

1.4 Manfaat Tugas Akhir

Manfaat dari Tugas Akhir ini antara lain :

1.

Bagi penulis:

a. Menerapkan ilmu dan teori yang telah didapat pada bangku perkuliahaan

. Mengerti dan memahami pengaplikasian sensor cahaya dan suhu untuk

mengetaahui dan mengatur sistem kontrol jumlah lumen cahaya dan monitoring

suhu air yang akan di ciptakan

. Memahami pemanfaatan implementasi mikrokontroler untuk mengetaahui dan

mengatur sistem kontrol jumlah lumen cahaya dan monitoring suhu air yang

akan di ciptakan

. Bagi Pembaca:

Dapat dijadikan sebuah referensi bacaan dan informasi khususnya bagi
mahasiswa Teknik Listrik Industri ataupun Teknik Elektro bagi yang sedang

membutuhkan saat proses pengerjaan tugas akhir atau skripsi.

. Dapat menjadikan sebuah metode pembelajaran atas perkembangan zaman yang

semakin modern



1.5 Batasan Masalah

Dalam Pembahasan yang akan di kupas secara lebih rinci, maka penulis

membatasi sebuah permasalahan topik yang akan dibahas, diantaranya ialah :

1.

Alat ini menggunakan ukuran akuarium 60 cm x 30 cm x 30 cm atau sama

dengan kapasitas nilai volume air pada akuarium sebesar 54 Liter

. Pada alat ini, memiliki biota atau organisme makhluk hidup air dengan tingkatan

medium — hard yang mana nilai kebutuhan cahaya yang dibutuhkan berkisar 30

- <40 lumen per liter, serta kebutuhan suhu ideal berkisar 23-25°C.

. Pada tugas akhir ini, hanya membuat alat monitoring suhu dan cahaya dengan

menerapkan kontrol metode fuzzy tanpa meneliti jumlah pertumbuhan

ekosistem di dalamnya.

. Blynk pada alat ini hanya diperuntuk menampilkan monitoring lux cahaya dan

suhu air pada aquarium

. Karakteristik yang akan diselidiki pada penelitian yang akan dilakukan yaitu

karakteristik kesalahan (error), akurasi dan presisi.

1.6 Sistematika Penulisan Laporan
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ABSTRAK

ABSTRACT
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Pada bab ini akan dibahas tentang hal-hal yang melatarbelakangi pembuatan
Tugas Akhir, perumusan masalah, pembatasan masalah, tujuan Tugas Akhir,

manfaat Tugas Akhir dan sistematika penyusunan.

BAB II LANDASAN TEORI

Pada bab ini berisi mengenai tinjauan pustaka penelitian sebelumnya yang
memiliki kaitan dengan penelitian yang akan dilakukan oleh penulis serta

berisi teori mengenai elemen-elemen yang terkait dalam pembuatan alat.
BAB III PERANCANGAN TUGAS AKHIR

Berisi tentang prosedur pembuatan tugas akhir, urutan kerja dan ilustrasi,
cara kerja alat, observasi trial pemasangan alat,serta jadwal pembuatan dan

penyusunan tugas akhir.
BAB IV PEMBUATAN ALAT

Berisi tentang perencanaan pembuatan alat, alat dan bahan pembuatan, serta

perancangan perangkat keras dan perangkat lunak
BAB V PENGUJIAN DAN ANALISIS ALAT

Berisi tentang pengukuran dan pengujian serta analisis alat.
BAB VI : PENUTUP

Berisi kesimpulan dan saran.
DAFTAR PUSTAKA
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