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ABSTRAK

Palang pintu kereta api merupakan sarana untuk mengatur atau mencegah pengendara
kendaraan bermotor maupun pejalan kaki melintasi rel kereta api saat ada kereta api
yang melintasi palang kereta. Palang pintu kereta api saat ini masih memanfaatkan
tenaga operator yang dikendalikan oleh manusia yang masih bisa terjadi human error
yang dapat menyebabkan kecelakaan. Pada Tugas Akhir dirancang alat sistem palang
pintu kereta api berbasis 10T dengan menggunakan inputan yaitu sensor ultrasonic HC-
SR 04 dan sensor proximity infrared yang digunakan untuk mendeteksi kedatangan
kereta api dan serta untuk membuka dan menutup palang pintu kereta api yang
dikendalikan oleh motor servo denganoutputnya buzzer dan LED sebagai indikator
peringatan bila kereta api melintasi perlintasan kereta api dengan menggunakan
aplikasi bylnk sebagai sistem monitoring yang dapat dipantau dari jarak jauh dan dapat
dikontrol apabila palang pintu kereta api mengalami kendala atau permasalahan. Hasil
dari tugas akhir ini sudah dapat terbuat prototype palang pntu otomatiss dengan
pengujian sesuai dengan perencanaan.
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ABSTRACT

A railway doorstop is a a means to regulate or prevent motorists and pedestrians from
crossing the railway tracks when a train crosses the railway crossing. train that crosses
the railway crossing. The current railway doorstop still utilises operator power
controlled by humans which can still occur human error that can cause accidents. by
humans that can still occur human errors that can cause accidents. In this Final
Project, an loT-based railway doorstop system tool is designed. loT-based railway
doorstop system using inputs ultrasonic HC-SR 04 sensor and infrared proximity
sensor which are used to detect the arrival of trains and to open and close the train.
train and as well as to open and close the railway doorstop controlled by a servo motor.
train doors that are controlled by a servo motor with the output buzzer and LED as a
warning indicator when the train crosses the railway crossing using the bylnk
application as a monitoring system. bylnk as a monitoring system which can be
monitored remotely and can be controlled if the railway doorstop experiences obstacles
or problems. The results of this final project can already be made prototype automatic
railway crossing with testing in accordance with the plan.
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Perkembangan Teknologi sekarang mengalami perkembangan yang sangat pesat,
di dalam kehidupan masyarakat bukan suatu hal yang asing lagi. Dalam hal ini manusia
membutuhkan bantuan dari sesuatu yang bekerja cepat, teliti dan tidak mengenal lelah.
Kemajuan teknologi banyak menghasilkan alat yang bekerja secaraotomatis, dengan
kata lain beroperasi tanpa adanya perintah dari manusia dalam melaksanakan tugas
sebagai fungsinya. Hal ini tentunya akan mempermudah pekerjaan manusia dalam
menjalankan aktivitas sehingga menjadi lebih efisien dan cepat. Salah satunya pada

bidang transportasi seperti kereta api.

Kereta api Indonesia adalah badan usaha milik Negara dan juga sering kita kenal
dengan KAI. Kereta api merupakan salah satu angkutan masal yang sangat diminati
oleh masyarakat hal ini dikarenakan kereta api memiliki kelebihan lain terutama
sebagai solusi dari masalah kemacetan dalam perjalanan. Namun tranportasi ini masih
banyak terjadinya kecelakaan, yang diakibatkan masih banyakorang yang menerobos
palang pintu dan masih ada di perlintasan kereta api yang masih menggunakan palang
pintu kereta api yang untuk tingkat keselamatanya masih tergolong rendah.

Pengendalian buka tutup pada portal kereta api di beberapa wilayah Indonesia
masih dilakukan secara manual dengan bantuan seorang operator yang rentan terjadi
human error. Selain itu, banyaknya kecenderungan masyarakat yang mengabaikan
peringatan di perlintasan kereta api yang mengakibatkan tingkat kecelakaan yang masih
tinggi . Sehingga PT. Kereta Api dituntut untuk lebih meningkatkan keselamatan,
ketepatan waktu, kemudahan pelayanan dan kenyamanan agar dapat meminimalisir

terjadinya kecelakaan pada perlintasan kereta api.

Palang pintu perlintasan rel kereta api berfungsi untuk melindungi danmemberikan
peringatan bahwa akan ada kereta yang melintas, Oleh sebab itu, perlu



adanya inovasi dalam sistem palang pintu rel kereta api seperti menggunakan sistem
otomatis dan perlu adanya modifikasi desain palang pintu yang semulahannya setengah
menutup menjadi palang kereta api yang menutup full, sehingga masyarakat tidak dapat
menerobos palang pintu rel kereta api. Dengan adanya inovasi ini akan mengurangi
tingkat kecelakaan di rel kereta api.

Dalam upaya meminimalisir terjadinya kecelakaan pada perlintasan kereta api
telah dilakukan berbagai penelitian dan kajian oleh para ahli untuk mendapatkan solusi
mengenai permasalahan tersebut. Penelitian ini dilakukan mengimplementasikan
sensor ultrasonik dan sensor proximity yang akan dimonitoring dengan menggunakan
aplikasi blynk berbasis 10T yang dimana sensor ultrasonik berfungsi sebagai sensor
jarak pendeteksi gerbong kereta yang bergerak ketika melintasi sensor tersebut dari
jarak yang ditentukan dan sensor proximity mendeteksi pergerakan roda kereta api
ketika melewati sensor tersebut yang dimana kedua sensor ini akan saling komunikasi
ke mikrokontroller untuk memerintahkan untuk menutup atau membuka palang pintu
kereta api melalui motor servo. Hal inidiharapkan membantu untuk meningkatkan
sistem keamanan pada perlintasankereta api

Oleh karena itu penulis memutuskan untuk membuat perancangan palang pintu
kereta api otomatis berbasis 10T yang dimana sebagai bentuk tindakan antisipasi
kecelakan pada perlintasan palang pintu kereta api liar. Metode ini saya pilih karena
dapat bekerja secara maksimal dan dapat dilakukan secara sistem monitoring untuk
memantau dan mengawasi bekerja apa tidaknya nya alat tersebut dan lebih fokus
memantau pergerakan kereta api pada saat melintasi jalur rel.

Maka dari itu dalam Tugas Akhir ini, penyusun akan merancang dan membuat
Tugas Akhir dengan judul “PROTOTYPE SISTEM PALANG PINTU KERETA
API OTOMATIS BERBASIS INTERNET OF THINGS”.



1.2

Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang yang telah dijabarkan pada sub bab sebelumnya, maka

dapat dirumuskan permasalahan Tugas Akhir sebagai berikut:

1.

1.3

1.4

Cara merancang prototype palang pintu kereta api otomatis menggunakan sensor
HC-SR04 dan sensor proximity berbasis I0T.

Cara merancang pembuatan alat sistem kontrol jarak dan monitoring palang kereta
api menggunakan sensor HC-SR04 dan sensor proximity infrared melalui aplikasi
10T (Bylnk).

Cara merancang kinerja ultrasonik sensor dan sensor proximity infrared pada
pembuatan prototype palang pintu pada perlintasan kereta api otomatis.

Tujuan Tugas Akhir

Tujuan yang ingin dicapai dalam pembuatan tugas akhir ini adalah:

Dapat mengetahui cara kerja prototype alat palang pintu kereta api otomatis

berbasis loT

. Dapat merancang dan membuat prototype alat palang pintu kereta api otomatis

berbasis 10T
Dapat Mengimplementasikan sensor ultrasonic dan sensor proximity infrared

dalam pembuatan prototype palang pintu kereta api otomatis berbasis 10T.

. Untuk Memenuhi salah satu persyaratan untuk menyelesaikan gelar Sarjana

Terapan Teknik di Program Studi Teknik Listrik Industri Departemen Teknologi
Industri Sekolah Vokasi Universitas Diponegoro.

Batasan Masalah

Dalam pembuatan Tugas Akhir ini , adapun batasan permasalahan sebagai berikut:

Alat tugas akhir pada palang pintu kereta api otomatis sebagai pendeteksi jarak
kereta api ketika ingin melewati perlintasan kereta dengan memberikan peringatan
berupa suara kepada masyarakat secara otomatis

Menggunakan sistem berbasis Internet of Things (10T) di aplikasi yang terhubung

pada smartphone dan server blynk yang memerlukan sambungan internet



3.
4.
5.

1.5

ESP 32 sebagai mikrokontroller yang digunakan pada pembuatan alat Tugas Akhir
Sensor Ultrasonic HC-SR 04dan Sensor Proximity Infrared sebagai input

Pada alat tugas akhir ini diperuntukkan untuk daerah yang mana untuk tingkat
keselamatan terhadap perlintasan kereta api masih tergolong rendah dalam tingkat
keselamatan.

Manfaat Tugas Akhir

Manfaat dari pembuatan tugas akhir ini mengenai “PROTOTYPE SISTEM

PALANG PINTU KERETA API OTOMATIS BERBASIS loT ” adalah:

1.

a.

1.6

Bagi penulis

Memenuhi salah satu syarat untuk menyelesaikan Pendidikan pada Program Studi
Sarjana Terapan Teknik Listrik Industri di Sekolah Vokasi, Universitas
Diponegoro.

Menerapkan ilmu dan teori yang telah didapat pada bangku perkuliahaan
Memahami pemanfaatan implementasi mikrokontroler untuk mengetahui dan
mengatur sistem kontrol sensor ultrasonik, sensor proximity dan monitoring
palang pintu kereta berbasis 0T yang akan di ciptakan

Bagi masyarakat :

Dapat membantu meningkatkan sistem keamanan pada masyarakat pada saat
melewati perlintasan kereta api

Bagi mahasiswa dan pembaca

Dapat dijadikan sebuah referensi bacaan dan informasi khususnya bagi mahasiswa
Teknik Listrik Industri ataupun Teknik Elektro bagi yang sedang membutuhkan
saat proses pengerjaan tugas akhir atau skripsi.

Dapat menjadikan sebuah metode pembelajaran atas perkembangan zaman yang
semakin modern.

Sistematika Penulisan

BAB |I: PENDAHULUAN

Berisi latar belakang, perumusan masalah, tujuan tugas akhir, manfaat tugas

akhir,batasan masalah, dan sistematika penulisan tugas akhir.



BAB Il: LANDASAN TEORI

Berisi tentang tinjauan pustaka dan dasar teori.

BAB I11: PERANCANGAN TUGAS AKHIR

Berisi perancangan hardware, blok diagram, cara kerja blok diagram,
perancangan software, flowchart, dan cara kerja sistem.

BAB IV: PEMBUATAN ALAT

Berisi tentang perencanaan pembuatan alat, alat dan bahan pembuatan alat, serta
perancangan perangkat keras (hardware).

BAB V: PENGUJIAN DAN ANALISIS

Berisi tentang pengukuran dan pengujian alat dan analisa.

BAB VI: KESIMPULAN DAN SARAN

Berisi kesimpulan dan saran.

DAFTAR PUSTAKA

LAMPIRAN



